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Fig. 1
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TWU 4…, TWU 4-…-QC

Art.-No. Type DN1 H H1 H2 W

mm mm mm mm

TWU 4-02…

6046661 TWU 4-0207-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 521 271 250 500

6046690 TWU 4-0210-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 589 324 265 500

6046689 TWU 4-0214-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 689 394 295 500

6049336 TWU 4-0220-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 839 499 340 500

6060195 TWU 4-0203-C-GT 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 425 202 223 500

6060196 TWU 4-0204-C-GT 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 442 219 223 500

6046688 TWU 4-0207-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 506 271 235 500

6046687 TWU 4-0210-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 574 324 250 500

6046686 TWU 4-0214-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 659 394 265 500

6049347 TWU 4-0220-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 794 499 295 500

TWU 4-04…

6049337 TWU 4-0405-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 507 257 250 500

6049338 TWU 4-0407-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 566 301 265 500

6049339 TWU 4-0409-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 639 344 295 500

6049340 TWU 4-0414-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 792 452 340 500

6049341 TWU 4-0418-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 913 538 375 500

6049342 TWU 4-0427-C 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 1197 767 430 500

6049348 TWU 4-0405-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 492 257 235 500

6049349 TWU 4-0407-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 551 301 250 500

6049350 TWU 4-0409-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 609 344 265 500

6049351 TWU 4-0414-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 747 452 295 500

6049352 TWU 4-0418-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 878 538 340 500

6049353 TWU 4-0427-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 1142 767 375 500
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6049354 TWU 4-0435-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 1414 934 480 750

6049355 TWU 4-0444-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 1683 1128 555 750

6049356 TWU 4-0448-C 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 1808 1253 555 750

TWU 4-08…

6049343 TWU 4-0804-C 1~230 V, 50 Hz Rp 2 589 294 295 500

6049344 TWU 4-0806-C 1~230 V, 50 Hz Rp 2 696 356 340 500

6049345 TWU 4-0808-C 1~230 V, 50 Hz Rp 2 793 418 375 500

6049346 TWU 4-0813-C 1~230 V, 50 Hz Rp 2 1003 573 430 500

6049357 TWU 4-0804-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 559 294 265 500

6049358 TWU 4-0806-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 651 356 295 500

6049359 TWU 4-0808-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 758 418 340 500

6049360 TWU 4-0813-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 948 573 375 500

6049361 TWU 4-0817-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1177 697 480 750

6049362 TWU 4-0821-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1414 859 555 750

6049363 TWU 4-0823-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1476 921 555 750

6049364 TWU 4-0832-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1913 1238 675 750

TWU 4-16…

6061422 TWU 4-1608-C 1~230 V, 50 Hz Rp 2 1106 676 430 500

6061423 TWU 4-1608-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1051 676 375 500

6061427 TWU 4-1611-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1360 880 480 750

6061424 TWU 4-1613-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1568 1013 555 750

6061425 TWU 4-1615-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1704 1149 555 750

6061426 TWU 4-1620-C 3~400 V, 50 Hz Rp 2 2164 1489 675 750

TWU 4-02…-QC

6046685 TWU 4-0207-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 521 271 250 500

6046684 TWU 4-0210-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 589 324 265 500

6046683 TWU 4-0214-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 689 394 295 500

6049365 TWU 4-0220-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 839 499 340 500

6046682 TWU 4-0207-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 506 271 235 500

6046681 TWU 4-0210-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 574 324 250 500

6046680 TWU 4-0214-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 659 394 265 500

6049372 TWU 4-0220-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 794 499 295 500

6060197 TWU 4-0203-C-QC-GT 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 425 202 223 500

6060194 TWU 4-0204-C-QC-GT 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 442 219 223 500

TWU 4-04…-QC

6049366 TWU 4-0405-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 507 257 250 500

6049367 TWU 4-0407-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 566 301 265 500

6049368 TWU 4-0409-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 639 344 295 500

6049369 TWU 4-0414-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 1¼ 792 452 340 500

6049373 TWU 4-0405-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 492 257 235 500

6049374 TWU 4-0407-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 551 301 250 500

6049375 TWU 4-0409-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 609 344 265 500

6049376 TWU 4-0414-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 747 452 295 500

6049377 TWU 4-0418-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 878 538 340 500

6049378 TWU 4-0427-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 1142 767 375 500

Art.-No. Type DN1 H H1 H2 W

mm mm mm mm



6049379 TWU 4-0435-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 1¼ 1414 934 480 750

TWU 4-08…-QC

6049370 TWU 4-0804-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 2 589 294 295 500

6049371 TWU 4-0806-C-QC 1~230 V, 50 Hz Rp 2 696 356 340 500

6049380 TWU 4-0804-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 2 559 294 265 500

6049381 TWU 4-0806-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 2 651 356 295 500

6049382 TWU 4-0808-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 2 758 418 340 500

6049383 TWU 4-0813-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 2 948 573 375 500

6049384 TWU 4-0817-C-QC 3~400 V, 50 Hz Rp 2 1177 697 480 750

TWU 4-…-P&P

Art.-No. Type H H1 H2

mm mm mm

6049385 TWU 4-0405-C-Plug&Pump/FC 1~230 V, 50 Hz 507 257 250

6049386 TWU 4-0407-C-Plug&Pump/FC 1~230 V, 50 Hz 566 301 265

6049387 TWU 4-0409-C-Plug&Pump/FC 1~230 V, 50 Hz 639 344 295

6049388 TWU 4-0407-C-Plug&Pump/DS 1~230 V, 50 Hz 566 301 265

6049389 TWU 4-0409-C-Plug&Pump/DS 1~230 V, 50 Hz 639 344 295

6049390 TWU 4-0414-C-Plug&Pump/DS 1~230 V, 50 Hz 792 452 340

Art.-No. Type DN1 H H1 H2 W

mm mm mm mm

Rp 1¼
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1 ��	�
��
��

1.1 �
�������� � ��

�� ������
	�

A��J��%(K�%! ���������! "# '��"(�%�%��� 
�%"��%�% �% �*$*��#$ !)L�*. ���������� �% 
#��%(K�LO !)L�%O "�*X��%Y(!Z� �#[#\ "*�*Y#X 
#��J��%(K�#\ ����������.

]#"�! )%!Y(*��! # �##�Y*���Y�� ��%�X%��%$ ^_ 
!Y(!*��! �#��%Y�#\ `%��KZ X%��#\ ����������.

q�� �* �#J(%�#Y%��LO � �%$� �*O��`*���O 
�)$*�*��!O "��Y*X*��LO Y �*$ �#��������\ 
X%��#* )%!Y(*��* �*�!*� �Y#Z ��(�.

1.2 �	���
�� ��

�� �
�	������

���������! �%)X*(*�% �% #�X*(K�L* J(%YL. ]%&X%! 
J(%Y% �$**� )%J#(#Y#�, "#)Y#(!Z{�\ #"�*X*(��K, 
`�# #"��LY%*��! Y '�#\ J(%Y*.

AJ(%Y(*��* �(�&�� #X�#Y�*$*��# � �%� ��%��%! 
�"�%Y�%, �. �. Y �*$ "��Y*X*�L Y�* #��#Y�L* 
�%)X*(L � )%J#(#Y�%$�.

A�#[# YLX*(*�L Y�* Y%&�L* ���������� � 
��%)%��! "# �*O���* [*)#"%��#���. |#`�L* X%��L* 
# ���#*��� '��O �*���#Y }L �%\X*�* Y J(%Y* 2 
«|*O���% [*)#"%��#���».

1.3 ������������ 
����
���

}*�K "*��#�%(, �#�#�L\ �%[#�%*� �% #[#��X#Y%��� 
�(� � ��$, X#(&*� �$*�K �##�Y*���Y�Z{�Z 
�Y%(����%��Z, �%"��$*�, '(*����`*���* �%[#�L 
�%)�*�%*��! YL"#(�!�K �#(K�# 
�Y%(������#Y%��L$ �"*��%(���%$-'(*�����%$. 
}*�K "*��#�%( X#(&*� [L�K �#Y*��*��#(*���$.

A[�(�&�Y%Z{�\ "*��#�%( X#(&*� �%�&* 
X#"#(���*(K�# �#[(ZX%�K X*\��Y�Z{�* $*���L* 
"�%Y�(% "# �*O���* [*)#"%��#��� � 
"�*X#�Y�%{*��Z �*�`%���LO �(�`%*Y.

�*#[O#X�$# �[*X��K�! Y �#$, `�# "*��#�%( "�#`*( 
� "#�!( X%���Z ���������Z "# '��"(�%�%��� � 
�*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z; "�� �*#[O#X�$#���, 
�(*X�*� )%�%)%�K � �)J#�#Y��*(! X%���Z 
���������Z �% ��*[�*$#$ !)L�*.

�%��#* �)X*(�* �* "�*X�%)�%`*�# X(! 
��"#(K)#Y%��! (��%$� (Y �. `. X*�K$�) � 
#J�%��`*��L$� ��)�`*���$�, �*��#��L$� �(� 
�$��Y*��L$� �"#�#[�#��!$� �(� � �*X#��%��#$ 
#"L�% �/�(� )�%��\, )% ���(Z`*��*$ �(�`%*Y, 
�#JX% #�� �%O#X!��! "#X "#��#!��L$ "���$#��#$ 
#�Y*���Y*��LO )% ��O (�� � "#(�`�(� #� ��O 
��%)%��!, �%� "#(K)#Y%�K�! �)X*(�*$. 

}# �)[*&%��* �J� � �)X*(�*$ X*�� X#(&�L 
�%O#X��K�! "#X "#��#!��L$ "���$#��#$.

1.4 ��
��������� �������
�� � 	����
�

} X%��#\ ���������� "# '��"(�%�%��� � 
�*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z ��"#(K)�Z��! 
�%)(�`�L* �#��%{*��! � �*�$��L.

• �$. �% #[#�. = �$#��� �% #[#�#�*!
• #��. = #��#���*(K�#, �%�%�*(K�#

• #�. = #�#(#, "��[(�)��*(K�#
• �. *. = �# *��K
• $��. = $���$�$, �* $*�**
• $%��. = $%���$�$, �* [#(**
• � �. X. = � �%� X%(**
• �$. �%�&* = �$#��� �%�&*
• �%"�. = �%"��$*�

1.4.1 �����
�

����� ���

�)X*(�* �%[#�%*� � "#(�#\ `%��#�#\ Y�%{*��!, �# 
#������Y�*� "*�*�%`�Y%Y%*$%! ��*X%. _(*X�*� 
�)[*J%�K Y#)����#Y*��! ��O#J# O#X%, "�� 
�)Y*���LO #[��#!�*(K��Y%O X#(&�# [L�K 
���%�#Y(*�# "�*X#O�%���*(K�#* ����#\��Y#!

!�	����	�� ����	� �	 ����"� ����

����#\��Y# )%{��L #� ��O#J# O#X% X#(&�# 
YL)LY%�K %Y�#$%��`*��#* #��(Z`*��* �)X*(�!, 
*�(� ��#Y*�K "#��&%*��! ��&* ��#Y�! 
$���$%(K�#J# "#��L��! Y#X#\. ��# X#���J%*��!, 
�%"��$*�, "��*$ ���%�#Y�� "#"(%Y�#Y#J# 
YL�(Z`%�*(! �(� X%�`��% ��#Y�!.

!
�����
�� 
� ����
#

����#\��Y# �"�%Y(*��! ��#Y�*$ X#(&�# 
%Y�#$%��`*��� Y�(Z`%�K � YL�(Z`%�K �)X*(�* "�� 
�%)(�`�LO ��#Y�!O )%"#(�*��!. ��# X#���J%*��! 
"��*$ ���%�#Y�� #X�#J# �(� XY�O "#"(%Y�#YLO 
YL�(Z`%�*(*\.

1.5 $�	������ 
����

�Y�#���#* "�%Y# "# �%��#!{*\ ���������� "# 
'��"(�%�%��� � �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z 
�#O�%�!Z��! )% �)J#�#Y��*(*$. �%��#!{%! 
���������! "# '��"(�%�%��� � �*O��`*��#$� 
#[�(�&�Y%��Z "�*X�%)�%`*�% X(! $#��%&���#Y � 
"*��#�%(%, �%[#�%Z{*J# � #��{*��Y(!Z{*J# 
�*O��`*��#* #[�(�&�Y%��* #[#��X#Y%��!. 
���������! �#X*�&�� "�*X"��%��! � �((Z���%��� 
�*O��`*��#J# O%�%��*�%, �#�#�L* �* �%)�*�%*��!  
"#(�#��KZ �(� `%���`�# �%)$�#&%�K, 
�%�"�#���%�!�K �(� ��"#(K)#Y%�K [*) �%)�*�*��! 
X(! �#����*���LO �*(*\ �(� �##[{%�K ��*�K�$ 
(��%$.

1.6 %���� 
� �
���
�� ����
�
��

�)J#�#Y��*(K �#O�%�!*� )% �#[#\ Y�* "�%Y% �% 
Y�*�*��* �*O��`*���O �)$*�*��\ Y ���%�#Y�� �/
�(� �#��������Y�L* X*�%(�. �*\��Y�* �%��#!{*\ 
���������� "# '��"(�%�%��� � �*O��`*��#$� 
#[�(�&�Y%��Z �%�"�#���%�!*��! �% �)X*(�*, 
��%)%��#* �% ����(K�#$ (���*.

1.7 '���
	��

} '�#\ J(%Y* "��Y#X���! #[{%! ���#�$%��! # 
J%�%���\�LO #[!)%�*(K��Y%O. �#J#Y#��L* 
"#(#&*��! Y�*JX% �$*Z� "��#���*� � �* 
#�$*�!Z��! '�#\ J(%Y#\!
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�)J#�#Y��*(K #[!)�*��! ����%�!�K (Z[L* 
�*��"�%Y�#��� � X*�*��L Y �)X*(�!O, "�#X%��LO 
�$, *�(� YL"#(�!(��K �(*X�Z{�* ��(#Y�!:

1.7.1 ()��� �����
��
• �*`K �X*� # ��)�#$ �%`*��Y* $%�*��%(%, 

�)J#�#Y(*��! �/�(� �#���������.
• A X*�*��%O �##[{%*��! �)J#�#Y��*(Z "��K$*��# Y 

�*`*��* X#J#Y#�*��#J# J%�%���\�#J# ��#�%.
• �)X*(�* ��"#(K)#Y%(#�K �#(K�# "# �%)�%`*��Z � Y 

"�*X��$#��*��LO ��(#Y�!O '��"(�%�%���.
• }�* "�*X#O�%���*(K�L* � �#���#(K�L* ����#\��Y% 

[L(� "#X�(Z`*�L � "�#Y*�*�L 
�Y%(������#Y%��L$ "*��#�%(#$.

1.7.2 '���
	��
�� ����

^�(� X#J#Y#�#$ �* ���%�#Y(*�# ��#J#, 
J%�%���\�L\ ��#� �#��%Y(!*� 12 $*�!�*Y � $#$*��% 
YY#X% Y '��"(�%�%��Z �(� 18 $*�!�*Y � X%�L 
"#��%Y��. ��L* ��(#Y�! X#(&�L [L�K ��%)%�L Y 
"��K$*��#$ Y�X* Y "#X�Y*�&X*��� )%�%)%. A�� 
X(!��! �* $*�**, `*$ X# ���%�#Y(*��#J# 
X#J#Y#�#$ �#��% J%�%���\�#J# ��#�% �)X*(�!.

1.7.3 *�
��
�� +��	�, ����
��	�� � 
��������

�(! �*$#��#Y, )%$*�L, X##��%���� � "*�*X*(#� 
X#"���%*��! ��"#(K)#Y%�K �#(K�# #��J��%(K�L* 
)%"%��L* `%���, "�*X(%J%*$L* �)J#�#Y��*(*$. 
���K #�� J%�%�����Z� $%���$%(K�# Y#)$#&�L\ 
��#� �(�&[L, [*)#"%��#��K � �%X*&�#��K Y �%[#�*. 
��� X*�%(� � �)(L �%)�%[#�%�L �"*��%(K�# X(! 
�%��O �)X*(�\. �*�%����#���#Y%��L* X##��%���� 
� "*�*X*(�� � ��"#(K)#Y%��* �*#��J��%(K�LO 
)%"%��LO `%��*\ $#&*� Y*��� � �*�K*)�L$ 
"#Y�*&X*��!$ �)X*(�! �/�(� � �!&*(L$ ��%Y$%$ 
"*��#�%(%.

1.7.4 ���
�+����� �)���/���
��

_(*X�*� �*J�(!��# "�#Y#X��K "�*X��$#��*��L* 
�%[#�L "# �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z � 
#�$#��%$. �O "�#Y*X*��* �%)�*�%*��! X#Y*�!�K 
�#(K�# #"L��L$, �Y%(������#Y%��L$ � 
"#(�`�Y��$ �"*��%(K�L\ X#"��� (��%$. �%[#�L 
"# �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z, �* 
"�*X��$%���Y%*$L* �%��#!{*\ ���������*\ "# 
'��"(�%�%��� � �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z, % 
�%�&* Y�* Y�XL �*$#���LO �%[#� X#(&�L 
"�#Y#X��K�! �#(K�# ��(%$� �)J#�#Y��*(! � 
%Y�#��)#Y%��LO �$ $%��*����O.

1.7.5 %����/��
�� �������

�*"#(%X�� � �*��"�%Y�#���, �O�X�%Z{�* 
[*)#"%��#��K, X#(&�L [L�K �*)%$*X(��*(K�# � 
�Y%(������#Y%��# ����%�*�L #[�`*��L$ '�#$� 
"*��#�%(#$. �)X*(�* X#"���%*��! � '��"(�%�%��� 
�#(K�# Y �*O��`*��� [*)�"�*`�#$ �#��#!���. }# 
Y�*$! ���%�#Y(*��#J# X#J#Y#�#$ J%�%���\�#J# 
��#�% �*$#�� �)X*(�! �%)�*�%*��! YL"#(�!�K 
�#(K�# �)J#�#Y��*(Z �/�(� %Y�#��)#Y%��#\ 
$%��*���#\! �)J#�#Y��*(K #��%Y(!*� )% �#[#\ 
"�%Y# "#��*[#Y%�K #� "#(K)#Y%�*(! #�"�%Y��K 
�*��"�%Y�#* #[#��X#Y%��* �% )%Y#X Y �*(!O *J# 
#�$#��%!

1.7.6 ����#+�
�� �	��	�	��

��	�

�% �*��"�%Y�#��� � X*�*��L ���$% �* �*�*� 
���%�#\ #�Y*���Y*��#��� Y #X�#$ �) �(*X�Z{�O 
�(�`%*Y:

• �*"�%Y�(K�# YL"#(�*��L* �)J#�#Y��*(*$ �%�`*�L 
�)-)% �*Y*��LO X%��LO "#(K)#Y%�*(! �(� 
)%�%)`��%

• �*�#[(ZX*��* ��%)%��\ "# �*O���* [*)#"%��#���, 
"�*X"��%��\ � �*#[O#X�$LO ��*[#Y%��\, 
���%�%Y(�Y%*$LO �*$*���$ �/�(� $*���L$ 
)%�#�#X%�*(K��Y#$ � X%��#\ ���������*\ "# 
'��"(�%�%��� � �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z

• ��"#(K)#Y%��* �* "# �%)�%`*��Z
• �*"�%Y�(K�#* O�%�*��* � ��%��"#����#Y�%
• �*"�%Y�(K�L\ $#��%&/X*$#��%&
• �*"�%Y�(K�#* �*O��`*��#* #[�(�&�Y%��*
• �*"�%Y�(K�# YL"#(�*��L* �*$#���L* �%[#�L
• �*"�%Y�(K�# YL"#(�*��L* ���#��*(K�L* �%[#�L
• ��$�`*���*, '(*���#O�$�`*���* � '(*����`*���* 

Y#)X*\��Y�Z{�* �%��#�L
• �)�#�

q�� '�#$ ���(Z`%*��! (Z[%! #�Y*���Y*��#��K 
�)J#�#Y��*(! )% "��`��*��L\ ��)�`*���\ �/�(� 
$%�*��%(K�L\ �{*�[.

2 ���
��� )���
��
��	�

} '�#\ J(%Y* "��Y*X*�L Y�* #[{*X*\��Y�Z{�* 
��%)%��! "# �*O���* [*)#"%��#��� � �*O��`*���* 
����������. ]�#$* �#J#, Y �%&X#\ J(%Y* 
"��Y#X!��! #�#[L* ��%)%��! "# �*O���* 
[*)#"%��#��� � �*O��`*���* ����������. }# Y�*$! 
�%)(�`�LO ��%X�\ �%[#�L �)X*(�! ($#��%&, 
'��"(�%�%��!, �*O��`*��#* #[�(�&�Y%��*, 
��%��"#����#Y�% � �. ".) �*#[O#X�$# ���#J# 
�#[(ZX%�K Y�* ��%)%��! � ����������. 
q#(K)#Y%�*(K �*�*� #�Y*���Y*��#��K )% �#, `�#[L 
Y*�K "*��#�%( ��"#(�!( '�� ��%)%��! � 
����������.

2.1 �
�	������ � �����
�� 
� 	��
��� 
)���
��
��	�

} '�#\ ���������� "# '��"(�%�%��� � �*O��`*��#$� 
#[�(�&�Y%��Z ��"#(K)�Z��! ���������� � 
��%)%��! "# �*O���* [*)#"%��#��� X(! 
"�*X#�Y�%{*��! ��%Y$ (ZX*\ � $%�*��%(K�#J# 
�{*�[%. �(! #X�#)�%`�#J# �O YLX*(*��! Y �*���*, 
���������� � ��%)%��! "# �*O���* [*)#"%��#��� 
�%)(�`%Z��! �(*X�Z{�$ #[�%)#$:

2.1.1 �
�	������

���������� YLX*(!Z��! &���L$ �����#$. 
���������� �#X*�&%� �*���, �#�#�L\ ��%)LY%*� �% 
"�*X�*��Y�Z{�\ �*��� �(� #"�*X*(*��L* 
�%)X*(L J(%YL �(� YLX*(!*� ��%���* ����������.

q��$*�:
!+	�	�, +	� ������� � 
�	����� �����
���/
� ���
�	��� � ������

�� �	
�������
�� 
�����
��!
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2.1.2 !����
�� 
� 	��
��� )���
��
��	�

��%)%��! "# �*O���* [*)#"%��#��� YLX*(!Z��! 
�*[#(K��$ #����"#$ � &���L$ �����#$. A�� 
Y�*JX% �%`��%Z��! � ��J�%(K�#J# �(#Y%.

��%)%��! �#(K�# Y #��#�*��� $%�*��%(K�#J# 
�{*�[% "*`%�%Z��! �����#$ �*�#J# �Y*�% � [*) 
"�*X�"�*&X%Z{�O ��$Y#(#Y.

��%)%��! Y #��#�*��� ��%Y$ (ZX*\ "*`%�%Z��! 
�����#$ `*��#J# �Y*�% � Y�*JX% �Y!)%�L � 
"�*X�"�*&X%Z{�$ ��$Y#(#$. } �%`*��Y* 
"�*X�"�*&X%Z{�O ��$Y#(#Y ��"#(K)�Z��! 
��$Y#(L #"%��#���, )%"�*{%Z{�* � 
"�*X"��LY%Z{�* ��$Y#(L.
q��$*�:

��"#(K)�*$L* "���#J�%$$L �##�Y*���Y�Z� 
#[{*X*\��Y�Z{�$ ��%�X%��%$ � "�*X"��%��!$, 
�%"��$*�, DIN, ANSI.

]%&X#* ��%)%��* "# �*O���* [*)#"%��#��� 
�%`��%*��! � #X�#J# �) �(*X�Z{�O ��J�%(K�LO 
�(#Y:

• (
��
�
��#)�� #"%��#��K �!&*(*\��O ��%Y$ �(� X%&* 
�$*��*(K�#J# ��O#X%!

• (�	���/
�
��#)�� #"%��#��K �!&*(*\��O ��%Y$ (ZX*\!

• �
���
��
��#)�� #"%��#��K ��%Y$ (ZX*\!

• �
���
�� (��%)%��* [*) ��$Y#(%)
��#)�� #"%��#��K �*�K*)�#J# $%�*��%(K�#J# 
�{*�[%, �* ���(Z`*�# "#(�#* �%)���*��*!

��%)%��! "# �*O���* [*)#"%��#��� �%`��%Z��! � 
��J�%(K�#J# �(#Y% � �"#$��%��! #"%��#���, )%�*$ 
��%)LY%Z��! ���#`��� #"%��#��� � Y#)$#&�L* 
"#�(*X��Y�!, "#�(* `*J# �(*X�*� ��%)%��* "# 
"�*X#�Y�%{*��Z #"%��#���.

q��$*�:
(�	���/
�! �����#����� ��	���!
�����#����� ��)�+�� ������� ��"�	 )�	�
������
� � �	����
� ��
�+
��	�. (	��#+�	�
������� � ��/��	��� �"� 
��
�� ��	�
����.

2.2 ()��� 
������ 	��
��� )���
��
��	�
• q�� $#��%&* � X*$#��%&* �)X*(�! )%"�*{%*��! 

�%[#�%�K Y #X��#`�� Y "#$*{*��!O � �%O�%O. }�*JX% 
X#(&*� "�������Y#Y%�K Y�#�#\ `*(#Y*�.

• }�* �%[#�L ($#��%&, X*$#��%&, �*O��`*��#* 
#[�(�&�Y%��*, ����%((!��!) �%)�*�%*��! 
YL"#(�!�K �#(K�# "�� #��(Z`*��#$ #[#��X#Y%���. 
�)X*(�* X#(&�# [L�K #��#*X��*�# #� 
'(*����`*��#\ �*�� � "�*X#O�%�*�# #� "#Y�#��#J# 
Y�(Z`*��!. }�* Y�%{%Z{�*�! `%��� X#(&�L 
�%O#X��K�! Y �*"#XY�&�#$ �#��#!���.

• A"*�%�#� X#(&*� �*)%$*X(��*(K�# �##[{%�K # 
(Z[#\ �*��"�%Y�#��� �(� �*"�%Y�(K�#\ �%[#�* 
��%��*$� #�Y*���Y*��#$� (���.

• q�� "#!Y(*��� �*��"�%Y�#��*\, ���&%Z{�O 
[*)#"%��#��K �%[#�L, #"*�%�#� #[!)%� �*$*X(*��# 
YL�(Z`��K #[#��X#Y%��*. ] �%��$ �*��"�%Y�#��!$ 
#��#�!��!:
• A��%) "�*X#O�%���*(K�LO �/�(� �#���#(K�LO 

����#\��Y
• q#Y�*&X*��* Y%&�LO X*�%(*\
• q#Y�*&X*��* '(*����`*���O ����#\��Y, 

"�#Y#X#Y � �)#(!���.
• ������$*��L � "�#`%! #��%���% X#(&�L O�%���K�! 

Y #�Y*X*��LO $*��%O, `�#[L #[*�"*`�Y%�K 
�%X*&��Z � [*)#"%���Z �%[#��.

• q�� �%[#�%O Y )%��L�LO "#$*{*��!O �*#[O#X�$# 
#[*�"*`��K X#��%�#`��Z Y*���(!��Z.

• q�� "�#Y*X*��� �Y%�#`�LO �%[#� �/�(� �%[#� � 
'(*���##[#��X#Y%��*$ �*#[O#X�$# �[*X��K�! Y 
#������Y�� #"%��#��� Y)�LY%.

• �#"���%*��! ��"#(K)#Y%��* �#(K�# X#"�{*��LO � 
"�#Y*�*��LO #����%(K�L$� �(�&[%$� 
�%�*(%&�LO � ���#"#Y#`�LO ��*X��Y.

• _��#"#Y#`�L* ��*X��Y% X#(&�L "#X[��%�K�! Y 
�##�Y*���Y�� � �#���*��L$� ��(#Y�!$� ("#J#X%, 
J��)#)%�*"L, J��) � �.X.) � X#(&�L$ #[�%)#$ 
O�%���K�!.

• q#XY�&�L* Y�"#$#J%�*(K�L* "#X�*$�L* ��*X��Y% 
�(*X�*� ��"#(K)#Y%�K �%�, `�#[L #[*�"*`�Y%(%�K 
�O ���#\`�Y#��K Y# Y�*$! '��"(�%�%���.

• q�� "#(K)#Y%��� "*�*XY�&�L$� 
J��)#"#X�*$�L$� ��*X��Y%$� X(! �* 
�%"�%Y(!*$LO J��)#Y �(*X�*� "���!�K $*�L "# 
"�*X#�Y�%{*��Z �O #"�#��XLY%��!, �$*{*��!, 
�#��%(K)LY%��! � �.".

• _(*X�*� "���!�K $*�L, "�*X#�Y�%{%Z{�* 
�%O#&X*��* (ZX*\ "#X Y��!{�$� J��)%$�. ]�#$* 
�#J#, )%"�*{%*��! "*�*$*{%�K Y��!{�* J��)L �%X 
�%[#`�$� $*��%$�, JX* �%O#X!��! (ZX�.

• q�� ��"#(K)#Y%��� "*�*XY�&�LO J��)#"#X�*$�LO 
��*X��Y, "�� �*#[O#X�$#��� (�%"��$*�, "�� 
#J�%��`*��#$ #[)#�*), �(*X�*� "��Y(*`K *{* 
#X�#J# `*(#Y*�% X(! "#X%`� �##�X�����Z{�O 
�#$%�X.

• q#X��$%*$L\ J��) �(*X�*� ��%��"#����#Y%�K �%�, 
`�#[L "�� #��(Z`*��� '(*���#"��%��! ����# �* 
"#���%X%(. q�� �O�X�*��� "#J#X�LO ��(#Y�\ 
�%��* �%[#�L �% #���L�#$ Y#)X�O* �(*X�*� 
"�*��%���K.
:	� �����
�� 
��)������ �	��"� ��)�#��	�.
;���)�#��
�� ��/�	 ���	� � 	�/����
	������ 
����
��� �/��� � �
�+�	���
���
��	������
��� ����)�.

_�$Y#( #"%��#���: A[{%! #"%��#��K

_�$Y#( #"%��#���, �%"��$*�, «�(*����`*���\ 
�#�»

�%"�*{%Z{�\ ��$Y#(, �%"��$*�, «}O#X 
)%"�*{*�!»

q�*X"��LY%Z{�\ ��$Y#(, �%"��$*�, «�#���K 
��*X��Y% ��X�Y�X�%(K�#\ )%{��L!»
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2.3 %����
�

�� 
����	��
�� ��	�

�%��#* �)X*(�* "#X`��!*��! X*\��Y�Z
• �%)(�`�LO �#�$%��Y�LO %��#Y ^_,
• �%)(�`�LO �#J(%�#Y%��LO ��%�X%��#Y,
• � �%)(�`�LO �%��#�%(K�LO ��%�X%��#Y.

|#`�%! ���#�$%��! #[ ��"#(K)#Y%��LO 
�#�$%��Y�LO %��%O � ��%�X%��%O "��Y*X*�% Y 
�%!Y(*��� # �##�Y*���Y�� ��%�X%��%$ ^_.

]�#$* �#J#, "�� '��"(�%�%���, $#��%&* � 
X*$#��%&* �)X*(�! X#"#(���*(K�# – �%� #��#Y� - 
��*[�*��! �#[(ZX%�K �%)(�`�L* �%��#�%(K�L* 
"�*X"��%��!. ��#, �%"��$*�, "�%Y�(% �*O���� 
[*)#"%��#���, "�*X"��%��! _#Z)% �*$*���O 
'(*���#�*O���#Y VDE, �%�#� # [*)#"%��#��� 
#[#��X#Y%��! � �. ".

2.4 ������ �=

_�$Y#( CE �%O#X���! �% )%Y#X��#\ �%[(�`�* �(� Y 
�*"#��*X��Y*��#\ [(�)#��� #� �**. �%Y#X��%! 
�%[(�`�% �%�"#(#&*�% �% �#�"��* XY�J%�*(! �(� �% 
�%$*.

2.5 :���	��+����� ��)�	�

�%�* '(*����`*��#* #[#��X#Y%��* �%[#�%*� �% 
"*�*$*��#$ �(� ��*O�%)�#$ �#�*. q#X(*&%� 
�#[(ZX*��Z $*���L* "�*X"��%��! (Y `%���#���, 
VDE 0100). q�� #��{*��Y(*��� "#X�(Z`*��\ 
�(*X�*� ���#Y#X��Y#Y%�K�! J(%Y�#\ 
«�(*����`*��#* "#X�(Z`*��*». _(*X�*� ���#J# 
�#[(ZX%�K �*O��`*���* X%��L*!
=��� 
�����>�� ����#+�
�� ������� �����-
��)� 
�������
�	���
�� ��	����	���,

��	��
�� ���#+�
�� �����>��	�� 	�����

���� ��	��
�
�� 
���
���
��	�.

2.6 :���	��+����� 
����#+�
��

�%[#�%Z{�\ �% #[#��X#Y%��� #"*�%�#� X#(&*� 
[L�K "�#����������#Y%� #[ '(*���#"��%��� 
�)X*(�!, % �%�&* # �"#�#[%O #��(Z`*��! *J#. 
�*�#$*�X�*��! ���%�#Y��K %Y�#$%� )%{���#J# 
#��(Z`*��! (��A).

_��#J# �#[(ZX%�K X*\��Y�Z{�* �%��#�%(K�L* 
��%�X%��L, �#�$%��YL � "�*X"��%��!, % �%�&* 
��%)%��! $*���#\ '�*�J#��%[&%Z{*\ 
#�J%��)%���.

q�� Y�(Z`*��� �)X*(�! `*�*) '(*����`*���* 
"���#YL* ����#\��Y%, % #�#[*��# '(*���#��L* - 
��"% ����#\��Y "(%Y�#J# "���% � "�*#[�%)#Y%�*(*\ 
`%��#�L Y �*(!O �#[(ZX*��! ���#Y#X!{�O 
��%)%��\ "# '(*���#$%J����#\ �#Y$*���$#��� 
(��_) ��*[�*��! �`��LY%�K "�*X"��%��! 
�)J#�#Y��*(! "���#Y#\ %""%�%���L. }*�#!��#, 
"#��*[�Z��! $*�L "# '��%���#Y%��Z �#�#Y*X�{�O 
�%[*(*\ � (���\ �"�%Y(*��! (�%"��$*�, 
"��$*�*��* '��%���#Y%��LO �%[*(*\, ��(K��#Y � 
�.".).
%����#+�
�� �����>��	�� 
��������	� ��>�
+���� �����	����

�# �

���	���,
�	��+�#��# "����
�������

�� �	�
���	��
=���
�����"� ��#��. ?�)���
�� ��	����	��
)��
�����
�� ����� ��"�	 
������	� �

���)��� � ��)�	� ��	�
����.

2.7 *������
��

�%�� �)X*(�! (%J�*J%�, Y�(Z`%! 
"�*X#O�%���*(K�L* ����#\��Y% � "�(K� 
�"�%Y(*��!, "#X�*$���) X#(&�L [L�K )%)*$(*�L. 
^�(� �$**��! #"%��#��K �#J#, `�# #[�(�&�Y%Z{�\ 
"*��#�%( $#&*� Y#\�� Y �#��%�� � �)X*(�*$ �(� 
"*�*�%`�Y%*$#\ ��*X#\ (�%"��$*�, �% 
���#��*(K�LO "(#{%X�%O), �#*X��*��* X#(&�# 
[L�K X#"#(���*(K�# )%{�{*�# %Y�#$%�#$ 
)%{���#J# #��(Z`*��!.
;����
�� �"��"�	� ����#	�� ��	�
������� �
���	��	�	��#	 
� ����	��#��� �	�
���	��
������ ����	� IP 68.

����� ����	� ��	�
����

��
�����	����

�� �

���	�� �����
 
� ���
���
@	�� �

���	�� � � ���	��	�	��#���
�
�	������ 
� @��
���	����.

2.8 %�������
�	���
�� � ��
	����
�� 
��	����	��

�%�� �)X*(�! $#J�� [L�K #��%{*�L 
$*O%��`*���$� (�%"��$*�, "��*$�L$ �*�`%�L$ 
��(K��#$) �/�(� '(*����`*���$� (�%"��$*�, 
X%�`��%$� �*$"*�%���L, ����#\��Y%$� �#���#(! 
�%$*�L �"(#��*��\ � �. ".) "�*X#O�%���*(K�L$� � 
�#���#(K�L$� ����#\��Y%$�. ��� ����#\��Y% 
X#(&�L [L�K ���%�#Y(*�L � "���#*X��*�L.

q*�*X YY#X#$ Y '��"(�%�%��Z '(*����`*���* 
����#\��Y%, �%"��$*�, X%�`��� �*$"*�%���L, 
"#"(%Y�#YL* YL�(Z`%�*(� � �. ". X#(&�L [L�K 
"#X�(Z`*�L �"*��%(���#$-'(*�����#$, % )%�*$ 
�*#[O#X�$# "�#Y*���K �O �%[#�#�"#�#[�#��K.

�`���*, `�# #"�*X*(*��L* ����#\��Y% X(! 
[*)�"�*`�#\ �%[#�L ��*[�Z� �%(�`�! 
�#$$��%��#��#J# %""%�%�%, �%"��$*�, "#)���#�% 
�(� X%�`��% PT100. ��#� �#$$��%��#��L\ %""%�%� 

(
��
��	� 
���/�
�� @���	��+����� 	����!
;�
������
�� �)����
�� � @���	��+�����
	���� �� ����� ��)�	 
�
@���	���)�������
�� 
����	�����	
�
��
��	� ��� /��
�! :	� ��)�	� ���/
�
��
��
�	��� 	����� �������������

���
�
�������	���-@���	������.

�
���
��! ;� ��
����	� 
�
���
�� ���"�!
%�� 
�
���
�� ���"� � ��)��� �
 � �������

���+�#	 
����/��
��. ��
�� ��)��� 
�

�"��/�	� � 
�����+������# ����� ���
���"�# /�����	�. ;���
��������� /���
���/
� )�	� �����������
�!

(�	���/
�! :���	����"
�	
�� ����+�
��!
:���	����"
�	
�� ����+�
�� 
����	�����	
�
��
��	� ��� /��
� �#��� �
������	��

��� ����	����� ��	�� ������.
!�	�
���	� 
� ��	�
���� ���	��	�	��#���
	�)��+�� � �)��	�	� 
� @	� �
���
�� ���,
��	���� @	� �����	��!
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$#&*� [L�K ��"(*� � �)J#�#Y��*(! �(� Y 
�"*��%(�)��#Y%��#\ �#�J#Y#\ #�J%��)%���.
%����
�� ���/�
 )�	� 
���
�	���	�����
 �)
��
��������� ��	����	��� � 
��
��
� ��
��)�	�.

2.9 %������ ����	��� 
�� @��
���	���� 
�)�������
��

q�� '��"(�%�%��� �)X*(�! "#X(*&%� �#[(ZX*��Z 
X*\��Y�Z{�* "# $*��� ���%�#Y�� )%�#�L � 
"�*X"��%��! "# #[*�"*`*��Z )%{��L �%[#`*J# 
$*��%, "�*X#�Y�%{*��Z �*�`%���LO �(�`%*Y � 
#[�%{*��Z � '(*����`*���$� $%���%$�. } 
���*�*�%O [*)#"%��#\ �%[#�L "#(K)#Y%�*(K 
X#(&*� `*��# #"�*X*(��K �%�"�*X*(*��* 
#[!)%��#��*\ ��*X� "*��#�%(%. }*�K "*��#�%( 
�*�*� #�Y*���Y*��#��K )% �#[(ZX*��* 
"�*X"��%��\.

�)X*(�* #��%{*�# "#XY�&�L$� `%��!$�. }# Y�*$! 
'��"(�%�%��� '�� `%��� Y�%{%Z��! Y �*(!O 
"*�*�%`�Y%��! ��*XL. �)-)% #"�*X*(*��LO 
Y�(Z`*��\ Y "*�*�%`�Y%*$#\ ��*X* �% '��O 
"#XY�&�LO `%��!O $#J�� #[�%)#YLY%�K�! #���L* 
��#$��.

2.10 ��)�+�� �����

]%&X%! �%[#`%! ��*X% #�(�`%*��! Y #��#�*��� 
�#��%Y%, %J�*���Y�#���, %[�%)�Y�#J# X*\��Y�!, 
�#X*�&%��! ��O#J# #��%��% � $�#J�O X��J�O 
%�"*��#Y. �%�% "�#X����! $#&*� ��"#(K)#Y%�K�! 
Y# $�#J�O #[(%��!O. q�� '�#$� �(*X�*� �`��LY%�K, 
`�# �)-)% �)$*�*��! ��*[#Y%��\ ("(#��#���, 
Y!)�#���, �#��%Y% Y �*(#$) $#&*� �)$*�!�K�! �!X 
�%[#`�O "%�%$*��#Y �)X*(�!.

q�� "��$*�*��� �/�(� "*�*O#X* #[#��X#Y%��! �% 
�#Y�Z "*�*�%`�Y%*$�Z ��*X� �*#[O#X�$# 
�`��LY%�K �(*X�Z{**:

• �(! "��$*�*��! � "��K*Y#\ Y#X#\ Y�* X*�%(�, 
�#��%�����Z{�* � "*�*�%`�Y%*$#\ ��*X#\, 
X#(&�L �$*�K �##�Y*���Y�Z{�Z "��J#X�#��K. ��# 
�*#[O#X�$# "�#Y*���K �#J(%��# $*���L$ 
"�*X"��%��!$ � )%�#�%$.

• �)X*(�!, �#�#�L* '��"(�%���#Y%(��K Y J�!)�#\ 
Y#X*, "*�*X ��"#(K)#Y%��*$ � X��J�$� ��*X%$� 
X#(&�L [L�K �{%�*(K�# #`�{*�L.

• �)X*(�!, �#�#�L* '��"(�%���#Y%(��K Y 
�#X*�&%{�O �*�%(�� �/�(� #"%��LO X(! )X#�#YK! 

��*X%O, "*�*X ��"#(K)#Y%��*$ � X��J�$� ��*X%$� 
X#(&�L [L�K #[*))%�%&*�L.
������	 ����
�	�, �����>��	�� ��
��
�������
�� ��

�"� �)�������
�� �
���"�� ������.

• } #[#��X#Y%���, �#�#�#* '��"(�%����*��! �# 
�$%)#`�#\ �(� #O(%&X%Z{*\ &�X�#��KZ 
(�%"��$*�, $%�(#$), �(*X�*� �`��LY%�K, `�# "�� 
"#Y�*&X*��#$ ��#(K)!{*$ �#��*Y#$ �"(#��*��� 
'�% &�X�#��K $#&*� "#"%��K Y "*�*�%`�Y%*$�Z 
��*X�.

• q*�*�%`�Y%��* (*J�#Y#�"(%$*�!Z{�O�! � 
Y)�LY##"%��LO  ��*X Y `���#$ Y�X* )%"�*{*�#!

2.11 *������� �����
��

�)X*(�*, Y )%Y���$#��� #� �%)$*�#Y � $#{�#��� 
(�}�), Y# Y�*$! '��"(�%�%��� �#)X%*� )Y��#Y#* 
X%Y(*��* Y X�%"%)#�* #� 70 X� (A) X# 110 X� (A).

�*\��Y��*(K�#* )Y��#Y#* X%Y(*��* )%Y����, 
#X�%�#, #� �*��#(K��O �%��#�#Y. ] ��$ #��#�!��!, 
�%"��$*�, J(�[��% $#��%&%, ��" $#��%&%, 
��*"(*��* "���%X(*&�#��*\ � ���[#"�#Y#X#Y, 
�%[#`%! �#`�%, J(�[��% "#J��&*��! � �. X.

�L �*�#$*�X�*$ "#(K)#Y%�*(Z YL"#(���K 
X#"#(���*(K�#* �)$*�*��* �% �%[#`*$ $*��*, 
*�(� �)X*(�* �%[#�%*� Y �Y#*\ �%[#`*\ �#`�* � "�� 
Y�*O ��(#Y�!O '��"(�%�%���.

3 ���
�
��	������ � ���
�
��

3.1 %��	����

q#�(* X#��%Y�� Y*�K J��) ��%)� &* "�#Y*���K �% 
�#$"(*���#��K � #������Y�* "#Y�*&X*��\. A[ 
#[�%��&*��LO �*X#��%��%O �(*X�*� �##[{��K 
��%��"#���#$� "�*X"��!��Z (�[# &* ���$* 
�)J#�#Y��*(Z *{* Y X*�K X#��%Y��, Y "�#��Y�#$ 
�(�`%* (Z[L* "�*�*�)�� [�X�� #��(#�*�L. 
A[�%��&*��L* "#Y�*&X*��! X#(&�L [L�K 
)%������#Y%�L Y "#��%Y#`�#\ �(� #�J��)#`�#\ 
X#��$*��%���.

3.2 ���
�
��	������

q�� ��%��"#����#Y�* X#"���%*��! "��$*�*��* 
�#(K�# �"*��%(K�# "�*X��$#��*��LO � 
X#"�{*��LO ���#"#Y#`�LO ��*X��Y, ��%��"#���LO 

(�	���/
�!
*�
�����	�� @��
���	���� �������, ����

�������
�	���
�� � ��
	����
��
��	����	�� )��� �
�	�, 
����/��
� �/���

� ��
����
���#	!

(�	���/
�! �����#����� ��	���!
�����#������ ������ ��"�	 )�	� ������
�
� �	����
� ��
�+
��	�. �� ����� ��)�	� 
�
�����	� ���� � "�������+����� ���
�
�
	�
��� �� �����#����� ����. %���� ��)�	���

� 	��
�+������ �)���/���
�# ��� ����
	�
�	��#+�	� ������� � ��/��	��� 
��
��
��	�
���� �����#����� +��	��!

(
��
��	�, ���������� �������
��
���
�������!
%���+� �������
��
�� ���� (
�
�����,
)�
��
�, ������
� � 	. 
.) ��	�"���+����
��
����
�. :	� ������� 
� 
���
��
�+�
�
��� 
���+� 
���)
�� ����!

�
���
��! ;���	� �����	�� ����	� ��"�
��
�����!
��"���
� ����	��#��� ����
�� �

���
���
���, 
�+�
�� �� �������"�
�����
�� 85 �X (A) �)���	���
� 
�>�
��
�����	� ����	� ��"�
�� �����! %�������	���

���	 �	��	�	��

��	� �� ��
��
�
�� @	�"�

���
���
��!
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��*X��Y � "#X�*$�LO $*O%��)$#Y. A�� X#(&�L 
�$*�K ��*[�*$�Z J��)#"#X�*$�#��K � 
#[*�"*`�Y%�K �%X*&��Z ��%��"#����#Y�� �)X*(�!. 
q�� ��"#(K)#Y%��� �*"*\ �(*X�*� "�*X#�Y�%{%�K 
�O "�#��%(K)LY%��*.

q*��#�%( X#(&*� �$*�K �Y%(����%��Z X(! �%��O 
�%[#� � Y# Y�*$! �%[#�L X#(&*� �#[(ZX%�K Y�* 
X*\��Y�Z{�* $*���L* "�*X"��%��! "# �*O���* 
[*)#"%��#���.

q#��%Y�% �)X*(�\ � )%Y#X%-�)J#�#Y��*(! �(� #� 
"#��%Y{��% "�#�)Y#X���! Y "#XO#X!{*\ �"%�#Y�*. 
]%� "�%Y�(#, '�# ���(Z`%*� #"%��#��K 
"#Y�*&X*��\ "�� ��%��"#����#Y�* � O�%�*���. 
q�� `%��#\ �$*�* $*��% �%�"#(#&*��! 
#[#��X#Y%��! �(*X�*� [*�*&�# �#O�%�!�K 
�"%�#Y�� X(! "#Y�#��#J# ��"#(K)#Y%��!.

3.3 Y��
�
��

�#YL* "#��%Y(*��L* �)X*(�! "#XJ#�#Y(*�L �%��$ 
#[�%)#$, `�# �O $#&�# O�%���K �%� $���$�$ 1 J#X. 
} �(�`%* "�#$*&��#`�#J# O�%�*��! �)X*(�* "*�*X 
#��L(�#\ �% ��(%X �(*X�*� �{%�*(K�# #`�����K!

�(! �#)X%��! �%X(*&%{�O ��(#Y�\ O�%�*��!:
• �)X*(�* �%X*&�# ���%�#Y��K �% "�#`�#* 

#��#Y%��* � )%{����K #� #"�#��XLY%��! � 
�#��%(K)LY%��!. �%�#�L � "#J��&�L$� 
XY�J%�*(!$� $#J�� O�%���K�! Y Y*����%(K�#$ � 
J#��)#��%(K�#$ "#(#&*���. q�� O�%�*��� Y 
J#��)#��%(K�#$ "#(#&*��� �(*X��K )% �*$, `�#[L 
#�� �* "�#J�[%(��K.
� 
��	��
�� ���+�� ��"�	 ���
�
�	�

���
��	���� ��"�)�#��� 
�
��/�
��, �
������� ��/�	 
���+�	� 
����/��
��.

• �%�� �)X*(�! $#J�� O�%���K�! "�� �*$"*�%���* �* 
��&* -15 °C. _�(%X��#* "#$*{*��* X#(&�# [L�K 
��O�$. �L �*�#$*�X�*$ �%X*&�#* #� )%$*�)%��! 
O�%�*��* Y "#$*{*��� � �*$"*�%���#\ Y X�%"%)#�* 
#� 5 °C X# 25 °C.
�������, ��
��
�

�� 
�	����� �����, ��"�	
���
�	��� 
�� ������� 
���/�	���
��
	��
���	�� (�� ����. 3 °�) � 
�����
��� 
�
)���� 4 
�����. %�� )���� ���	���
��
���
�
�� �� 
��)������ �
���/
�	� �

����>�	�.

• �*X#"����$# O�%���K �)X*(�* Y "#$*{*��!O, JX* 
"�#�)Y#X!��! �Y%�#`�L* �%[#�L, �%� �%� �)(�`*��* 

� YLX*(!Z{�*�! J%)L $#J�� �%)���%�K 
'(%��#$*��L* `%��� � "#��L��!.

• }�%�LY%Z{�\ � �%J�*�%�*(K�L\ "%���[�� 
�*#[O#X�$# )%J(����K, `�#[L "�*X#�Y�%���K 
)%J�!)�*��*.

• }�* �%[*(� '(*���#"��%��! �(*X�*� )%��*"��K � 
"�*X#O�%���K #� �)(#$#Y, "#Y�*&X*��\ � 
"�#����#Y*��! Y(%J�.

• �)X*(�* �(*X�*� #[*�*J%�K #� Y#)X*\��Y�! 
"�!$#J# �#(�*`�#J# �Y*�%, YL�#��O �*$"*�%���, 
$#�#)% � "L(�. }L�#��* �(� ��)��* �*$"*�%���L 
$#J�� "��Y*��� � �*�K*)�L$ "#Y�*&X*��!$ 
�%[#`�O �#(*� � "#��L��\!

• q*�*X YY#X#$ Y '��"(�%�%��Z "#�(* X(��*(K�#J# 
O�%�*��! �)X*(�* �(*X�*� #`�����K #� 
)%J�!)�*��\, �%"��$*�, "L(� � #��%��#Y $%�(%. 
�*#[O#X�$# "�#Y*���K (*J�#��K O#X% � #������Y�* 
"#Y�*&X*��\ "#��L��\ �%[#`�O �#(*�.
%���� ������ � @��
���	���# 
������	�
����
� ��
��
�
�� (�����, ������� ���"�	���
� 	. 
) �, 
�� 
��)�������	�, ����	�. �������,
���������� 
�	����� �����, 
���� ������ �
@��
���	���# ���/
� )�	� 
��
��	�# �#
����	�!

������ 
�
����/��

�� 
����	�� 
��
��	�#
��
��
��	 ���� 
��
�+�
��!

^�(� }L �#[(ZX%*�* '�� "�%Y�(%, }%�* �)X*(�* 
$#&*� O�%���K�! [#(** X(��*(K�L\ ��#�. �`���*, 
`�# '(%��#$*��L* X*�%(� � "#��L��! "#XY*�&*�L 
*��*��Y*��#$� #O��"`�Y%��Z. q�� O�%�*��� �YL�* 
6 $*�!�*Y $L �*�#$*�X�*$ "�#Y*�!�K �O �, "�� 
�*#[O#X�$#���, )%$*�!�K. �(! YL!��*��! '��O 
Y#)$#&�#��*\ �*#[O#X�$# "�#�#���(K���#Y%�K�! 
� )%Y#X#$-�)J#�#Y��*(*$.

�
���
��! ;� ��
����	� �������
��!
%�� ��
�������
�� 
�	����� ���� � ��+��	��
����/��#��"�/�����+
�"� �����	�� �������
���/
� 	��
�
��	�����	��� 	���� �)�����,
+	�)� ����#+�	� �������
��. =��� @	� 
�
�����/
�, �)�������
�� ���/
� )�	�
�
���/
�
� � 
����>�
�!

(
��
��	�, ���������� 
���
���!
;� � ���� ���+�� 
� ����	� �������,

�������	���
� 
� �����
�� �"�. %��

���
�� ������� "����	 �
��
��	� 
���+�
��
	����!

(
��
��	� 
���/�
�� @���	��+����� 	����!
%����/��

�� ��
�� @���	��
�	�
��
����#	�� ��	�+
���� �
��
��	� ��� /��
�!
%����/��

�� 
������ ���/
� )�	�

��������	���
� ����
�
�
�������������

�� @���	�����.

�
���
��! ;� ��
����	� 
�
���
�� ���"�!
%�� 
�
���
�� ���"� � ��)��� �
 � �������

���+�#	 
����/��
��. %�@	��� ��
��
��)��� 
� 
�"��/�	� � 
�����+��������#
����� ��� ���"�# /�����	�.

�
���
��! ;� ��
����	� 
����/��
��

����	��!
%����/��
�� 
����	�� ��"�	 
�����	� �

��
��� ������ �"��"�	� �� �	��� (
�
�����,
������	��� ��������)! %�@	���

����/��

�� 
����	�� ���/
� )�	�

��������	���
� ����	�
����
�.
������
���	� ��/
� 
���+�	� �
��"�	���	���.
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3.4 ������	

�)X*(�!, �#�#�L* "#�L(%Z��! #[�%��# �% )%Y#X-
�)J#�#Y��*(K, X#(&�L [L�K X#(&�L$ #[�%)#$ 
�"%�#Y%�L. �#(&�L$ #[�%)#$ #)�%`%*�, `�# 
�)X*(�* X#(&�# [L�K #`�{*�# #� )%J�!)�*��\, % 
"�� ��"#(K)#Y%��� Y�*X�LO X(! )X#�#YK! ��*X 
X#(&�# [L�K #[*))%�%&*�#. �"%�#Y�% X#(&�% 
�%X*&�# )%{�{%�K �)X*(�* #� "#Y�*&X*��\ Y# 
Y�*$! ��%��"#����#Y��. } �(�`%* Y#)����#Y*��! 
Y#"�#�#Y #[�%{%\�*�K � �)J#�#Y��*(Z!

4 (
���
�� �������

�)X*(�* �)J#�%Y(�Y%*��! � [#(K�#\ 
�{%�*(K�#��KZ � "#��#!��# "�#O#X�� �#���#(K 
�%`*��Y%. q�� ��(#Y�� "�%Y�(K�#J# $#��%&% � 
�*J�(!��#$ �*O��`*��#$ #[�(�&�Y%��� 
J%�%�����*��! [*�"*�*[#\�%! �%[#�% 
#[#��X#Y%��!.

4.1 ��
�������
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��

�%�#�L � "#J��&�L$� XY�J%�*(!$� "��J#X�L X(!:
• Y#X#��%[&*��! �) ��Y%&��, �#(#X�*Y � ����*��
• `%���#J# Y#X#��%[&*��!, X#&X*Y%��! � 

#[Y#X�*��!
• "#YL�*��! X%Y(*��!
• "#��&*��! ��#Y�! Y#XL
• �%J�*�%��! Y#XL [*) X(���#Y#(#�����LO  � 

%[�%)�Y�LO �#$"#�*��#Y

�%�#�L � "#J��&�L$� XY�J%�*(!$� 
� X#"���%*��! 

����
�	� X(! "*�*�%`�Y%��!

• ��#`�LO Y#X
• &�X��O/�*�%(K�LO #�O#X#Y
• �*#`�{*��LO ��#`�LO Y#X!

 

] ��"#(K)#Y%��Z "# �%)�%`*��Z #��#����! �%�&* 
�#[(ZX*��* X%��#\ ����������. �Z[#* #�(�`�#* 
#� ��%)%��#J# ��"#(K)#Y%��* �`��%*��! 
��"#(K)#Y%��*$ �* "# �%)�%`*��Z.

4.1.1 %�����+���
�� 
�	����� ����

q�� ��"#(K)#Y%��� X(! "*�*�%`�Y%��! "��K*Y#\ 
Y#XL �(*X�*� "�#Y*���K $*���L* �#�$%��Y�L* 
%��L/)%�#�L/"�*X"��%��! � �[*X��K�! Y �#$, `�# 
�)X*(�* "��J#X�# X(! ��%)%��LO �*(*\.

4.2 ��
�	������

Wilo-Sub TWU… "�*X��%Y(!*� �#[#\ )%�#"(!*$L\ 
�%�#� � "#J��&�L$ XY�J%�*(*$, �#�#�L\ $#&*� 
'��"(�%���#Y%�K�! Y Y*����%(K�#$ � 
J#��)#��%(K�#$ "#(#&*��� "�� ��%��#�%��#$ 
"#J��&�#$ $#��%&*.

���. 1: (
���
��

4.2.1 '�������+����� +��	�

��#J#���"*�`%�%! J�X�%Y(�`*��%! `%��K � 
�%X�%(K�L$� �(� "#(�#�*YL$� �%[#`�$� 
�#(*�%$� �*���#��#\ �#���������. 
��X�%Y(�`*���\ �#�"�� � Y%( �%�#�% YL"#(�*�L �) 
�*�&%Y*Z{*\ ��%(�, �%[#`�* �#(*�% - �) �#��(%. 
�%"#��L\ "%���[#� YL"#(�*� Y Y�X* 
Y*����%(K�#J# �*)K[#Y#J# �(%��% � Y����*��*\ 
�*)K[#\ � Y���#*��L$ #[�%��L$ �(%"%�#$.
������� 
� �����	�� �����������#���, 	. �.

�����+������� ����� ���/
� 
��	�
�	� �
������# � 
�
���� ��� �����	��	���
� �
���"�� ���/
� �)��
�+���	��� ��
�����
��

����	�� ������.

4.2.2 \��"�	���

} �%`*��Y* XY�J%�*(*\ "��$*�!*��! )%"#(�*��L* 
Y#X�#-J(��#(*Y#\ �$*�KZ XY�J%�*(� "*�*$*��#J# 
�#�% �(� ��*O�%)�L* XY�J%�*(� X(! 
�*"#��*X��Y*��#J# "���% ]#�"�� XY�J%�*(! 
YL"#(�*� �) �*�&%Y*Z{*\ ��%(�. �Y�J%�*(� 
�$*Z� "#X�(Z`*��* 4“ Nema

AO(%&X*��* XY�J%�*(! #��{*��Y(!*��! 
"*�*�%`�Y%*$#\ ��*X#\. q#'�#$� XY�J%�*(K Y�*JX% 
X#(&*� [L�K "#J��&*� Y ��*X�. �*#[O#X�$# 
�#[(ZX%�K "�*X*(K�L* )�%`*��! $%��. 
�*$"*�%���L ��*XL � $���$%(K�#\ ��#�#��� 
�*`*��!.

_#*X����*(K�L\ �%[*(K �$**� "�#X#(K��Z 
J*�$*��)%��Z � �*�%)�*$�#* �#*X��*��* � 
XY�J%�*(*$. ��"#(�*��* )%Y���� #� ��"%:

• TWU 4-…: �# �Y#[#X�L$� �#��%$� �%[*(!
• TWU 4-…-P&P (Plug&Pump): � �#$$��%��#��L$ 

%""%�%�#$ � Y�(�#\ � )%{���L$ �#��%��#$
• TWU 4-…-QC: _#*X����*(K�L\ �%[*(K � 

�#*X��*��*$ Quick-Connect X(! [L���#J# � 
"�#��#J# $#��%&% �#$"(*��#Y �%[*(*\ Quick-
Connect; �%[*(K �# �Y#[#X�L$� �#��%$�
��)�#���	� ����� ����	� IP
�����	����

�"� �

���	�.

4.2.3 !
��	
�
��

�"(#��*��* $*&X� XY�J%�*(*$ � J�X�%Y(�`*��#\ 
`%��KZ #��{*��Y(!*��! �"(#��*��*$ Y%(% �(� 
��#(K)!{�$ �#��*YL$ �"(#��*��*$ ("�� 
$#{�#��� XY�J%�*(! �YL�* 2,5 �}�).
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4.3 (
���
�� 
��
��
� ��)�	� ���	�� 
Plug&Pump

4.3.1 Wilo-Sub TWU 4-…-P&P/FC (Economy 1)

]%� �#(K�# #���LY%*��! �#`�% #�[#�%, X%Y(*��* Y 
���[#"�#Y#X* "%X%*�, � %J�*J%� )%"���%*��!, �%� 
�#(K�# X%Y(*��* "%X%*� ��&* "�*X*(K�#J# 
)�%`*��! 2,2 [%�.

�J�*J%� "#X%*� X# �*O "#�, "#�% Y ���[#"�#Y#X* �* 
���%�#Y���! $���$%(K�L\ �%�O#X. q�� )%��L��� 
�#`�� #�[#�% %J�*J%� `*�*) �*��#(K�# �*���X 
%Y�#$%��`*��� #��(Z`%*��!.

]#���#(K�L\ %Y�#$%� )%{�{%*� �%�#� #� ��O#J# 
O#X% (�%"��$*�, "�� #������Y�� Y#XL Y ����*��*), 
#��(Z`%! XY�J%�*(K. 

A�J%�L ��X��%��� �% Fluid Control:
• ]�%��L\ �Y*�#X�#X J#���: �*��"�%Y�#��K

�J�*J%� [L( #��(Z`*� �#���#(K�L$ %Y�#$%�#$ 
(�%"��$*�, )%{��% #� ��O#J# O#X%). �*��"�%Y�#��K 
�*#[O#X�$# �Y����#Y%�K �%&%��*$ ��#"�� 
«RESET»

• �*(*�L\ �Y*�#X�#X J#���: �$**��! �*�*Y#* 
�%"�!&*��*, ����*$% J#�#Y% � �%[#�*

• �*(�L\ �Y*�#X�#X J#���: �J�*J%� �%[#�%*�

4.3.2 Sub-Sub TWU 4-…-P&P/DS (Economy 2)

}# Y�*$! '��"(�%�%��� $*$[�%��L\ �#��X 
)%"#(�!*��! Y#X#\, �#�#�%! �&�$%*� Y �*$ %)#�. 
]%� �#(K�# Y $*$[�%��#$ �#��X* X#���J%*��! 
�%���#*��#* X%Y(*��* #��(Z`*��! �*(* X%Y(*��!, 
%J�*J%� #��%�%Y(�Y%*��!.

^�(� #���LY%*��! �#`�% #�[#�%, �# $*$[�%��L\ 
�#��X "�#X%Y(�Y%*� Y#X� Y ���[#"�#Y#X. ^�(� Y 
�Y!)� � #�[#�#$ Y#XL X#���J%*��! �%���#*��#* 
X%Y(*��* Y�(Z`*��! �*(* X%Y(*��!, �# %J�*J%*� 
)%"���%*��! � )%"#(�!*� ���[#"�#Y#X � 
$*$[�%��L\ �#��X.

�*(* X%Y(*��! �*J�(���*� X%Y(*��* Y#XL, 
)%"���%! %J�*J%�; �*��{** )�%`*��* X%Y(*��! 
$#&�# �`��%�K "# $%�#$*���.

�%O#X!{�\�! Y �%"#��#$ �*)*�Y�%�* �*)*�Y Y#XL 
"�� �*)�%`��*(K�#$ #�[#�* Y#XL "�*X#�Y�%{%*� 
)%"��� %J�*J%�% X# X#���&*��! �#`�� Y�(Z`*��!.

4.4 ��/��� @��
���	����

4.4.1 ��/�� @��
���	���� S1 (���	���
�� ��/��)

�%�#� $#&*� �%[#�%�K �*"�*�LY�# "#X 
�#$��%(K�#\ �%J��)�#\, "�� '�#$ �* "�*YL�%*��! 
X#"����$%! �*$"*�%���%.

4.5 ���
�+����� ��

��

()��� ��

��
• q#X�(Z`*��* � �*��: �$. )%Y#X���Z �%[(�`��
• �#$��%(K�%! $#{�#��K XY�J%�*(! P2: �$. 

)%Y#X���Z �%[(�`��
• �%��. YL�#�% "#X%`�: �$. )%Y#X���Z �%[(�`��
• �%��. "�#�)Y#X��*(K�#��K: �$. )%Y#X���Z 

�%[(�`��

• |�" Y�(Z`*��!: "�!$#*
• |*$"*�%���% �%[#`*\ ��*XL: 3…30 °C
• |�" )%{��L: IP 68
• ](%�� �)#(!���: F
• �%��#�% Y�%{*��!: �$. )%Y#X���Z �%[(�`��
• �%��. J(�[��% "#J��&*��!: 200 $
• �%��#�% Y�(Z`*��\: $%��. 20/`
• �%��. �#X*�&%��* "*��%: 50 $J/$³
• �%"#��L\ "%���[#�:

• TWU 4-02… : Rp 1¼
• TWU 4-04… : Rp 1¼
• TWU 4-08… : Rp 2
• TWU 4-16… : Rp 2

• ���. "#�#� �% XY�J%�*(*: 0,08 $/�
• �*&�$L '��"(�%�%���

• q#J��&�#\: S1
• �* "#J��&�#\: -

4.6 ���>������� ���� �)��
�+�
�� 	�
�

%�����: Wilo-Sub TWU 4-0207-x1-x2

• TWU = �%�#� � "#J��&�L$ XY�J%�*(*$
• 4 = X�%$*�� J�X�%Y(�`*��#\ `%��� Y XZ\$%O
• 02 = �#$��%(K�L\ #[�*$�L\ �%�O#X Y $³/`
• 10 = �#(�`*��Y# ���"*�*\ J�X�%Y(�`*��#\ `%���
• x1 = ��"#(�*��*:

• [*) = ��%�X%���L\ �%�#�
• P&P/FC = Y �%`*��Y* ����*$L Plug&Pump � Fluid-

Control
• P&P/DS = Y �%`*��Y* ����*$L Plug&Pump � 

$%�#$*���`*��#\ �O*$#\
• QC = � �%[*(K�L$ YY#X#$ Quick-Connect
• GT = ��"#(�*��* X(! J*#�*�$�`*���O )%X%`

• x2 = "#�#(*��* ��"#Y

4.7 ()^�� 
��	����

_�%�X%���L\ �%�#�:
• �J�*J%� � �%[*(*$ X(��#\ 1,5/2,5/4 $ (#� Y*�O�*J# 

��%! XY�J%�*(!)
• ���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%���
• }%��%�� ��"#(�*��! �% "*�*$*��#$ �#�* � 

����#\��Y#$ "���% � �Y#[#X�L$� �#��%$� �%[*(!
• }%��%�� ��*O�%)�#J# ��"#(�*��! �# �Y#[#X�L$� 

�#��%$� �%[*(!

��"#(�*��* QC:
• �J�*J%� � �%[*(*$ Quick-Connect X(��#\ 1,5 $ �# 

�Y#[#X�L$� �#��%$� �%[*(!
• ���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%���

_���*$L Plug&Pump:

Wilo-Sub TWU…P&P/FC X(! #[Y#X�*��! `%���LO 
)*$*(K�LO �`%���#Y � )*(*�L$� �%�%&X*��!$�:

• �J�*J%� � �#*X����*(K�L$ �%[*(*$ X(��#\ 30 $ � 
X#"���#$ � ��"#(K)#Y%��Z X(! "*�*�%`�Y%��! 
"��K*Y#\ Y#XL

• �%�"�*X*(��*(K�%! �#�#[�% � �#�X*��%�#�#$, 
�*"(#Y#\ )%{��#\ XY�J%�*(! � YL�(Z`%�*(*$

• Wilo-Fluidcontrol (FC); %Y�#$%��`*��#* �*(* "#�#�% � 
X%Y(*��! � ���*J���#Y%��L$ ����#\��Y#$ )%{��L 
#� ��O#J# O#X%

• ]�*"*&�L\ �%�%� X(��#\ 30 $
• ���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%���

Wilo-Sub TWU…P&P/DS X(! �#[��Y*��#J# 
Y#X#��%[&*��! #X�#- � $�#J#�Y%�����LO X#$#Y:
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• _#*X����*(K�L\ �%[*(K X(��#\ 30 $ � X#"���#$ � 
��"#(K)#Y%��Z X(! "*�*�%`�Y%��! "��K*Y#\ Y#XL

• �%�"�*X*(��*(K�%! �#�#[�% � �#�X*��%�#�#$, 
�*"(#Y#\ )%{��#\ XY�J%�*(! � YL�(Z`%�*(*$

• �%�#$*���`*��%! �O*$% Wilo 0-10 [%�, Y�(Z`%! 
$*$[�%��L\ �%������*(K�L\ �#��X *$�#��KZ 18 
(, $%�#$*��, )%"#��L\ #�J%� � �*(* X%Y(*��!

• ]�*"*&�L\ �%�%� X(��#\ 30 $
• ���������! "# $#��%&� � '��"(�%�%���

4.8 %��
����/
��	� (
�����"�#	�� � ��+��	�� 
�
���)

• AO(%&X%Z{�\ �#&�O
• ]#$$��%��#��L* %""%�%�L
• �%�`��� ��#Y�!
• ]%[*(K�L* �#$"(*��L Quick-Connect
• ]#$"(*��L �%[*(*\ XY�J%�*(!
• ]#$"(*�� )%(�Y�� X(! �X(��*��! �%[*(! 

XY�J%�*(!

5 ?�
	�/

}# �)[*&%��* "#(#$#� �)X*(�! � #"%��LO ��%Y$ 
"�� $#��%&* �(*X�*� �#[(ZX%�K �(*X�Z{�* 
��*[#Y%��!:

• �#��%&�L* �%[#�L, Y�(Z`%! �[#��� � �%(%X�� 
�)X*(�!, �%)�*�%*��! #��{*��Y(!�K �#(K�# 
�Y%(������#Y%��L$ �%[#����%$ � �#[(ZX*��*$ 
��*[#Y%��\ �*O���� [*)#"%��#���.

• q*�*X �%`%(#$ $#��%&�LO �%[#� �)X*(�* �(*X�*� 
"�#Y*���K �% #������Y�* "#Y�*&X*��\ "�� 
��%��"#����#Y�*.

5.1 ()��� �����
��

} �(�`%* "*�*�%`�Y%��! � X(���L$� �%"#��L$� 
���[#"�#Y#X%$� (#�#[*��# "�� X(���LO 
"#X�*$�LO ���[#"�#Y#X%O) #�#[#* Y��$%��* 
�(*X�*� #[�%{%�K �% Y#)���%Z{�* ��%`�� 
X%Y(*��!.

_�%`�� X%Y(*��! $#J�� "��Y#X��K � �%)���*��Z 
%J�*J%�%/���%�#Y�� �)-)% ����% �(%"%�#Y "��Y#X��K 
� "#YL�*��#$� ��#Y�Z ��$%. ��# $#&�# 
"�*X#�Y�%���K, "���!Y �##�Y*���Y�Z{�* $*�L 
(�%"��$*�, � "#$#{KZ #[�%��LO �(%"%�#Y � 
�*J�(���*$L$ Y�*$*�*$ )%��LY%��! �(� 
�"*��%(K�#\ "�#�(%X�� �%"#��LO ���[#"�#Y#X#Y).

q#�(* "*�*�%`�Y%��! Y#XL, �#X*�&%{*\ �)Y*��K, 
�*#[O#X�$# "�#$L�K �)X*(�* ̀ ���#\ Y#X#\, ̀ �#[L 
"�*X#�Y�%���K #[�%)#Y%��* �#��� � YL)Y%��L* 
'��$ "#�(*X�Z{�* �%)���*��! �(� YLO#XL �) 
���#!.

q�� ��"#(K)#Y%��� �*J�(!�#�#Y ��#Y�! �`��LY%�K 
$���$%(K�#* "#J��&*��* "#X Y#X�. �* X#"���%�K 
#[�%)#Y%��! Y#)X���LO Y�(Z`*��\ Y 
J�X�%Y(�`*��#$ �#�"��* � ����*$* ���[#"�#Y#X#Y; 
#�� X#(&�L [L�K ����%�*�L � "#$#{KZ 
"#XO#X!{�O Y#)X�O##�Y#X`��#Y. �%{�{%\�* 
�)X*(�* #� )%$*�)%��!.

5.2 ��
� ��
	�/�
• }*����%(K�L\ ��%��#�%��L\ $#��%&, "#J��&�#\
• �#��)#��%(K�L\ ��%��#�%��L\ $#��%&, "#J��&�#\ 

- �#(K�# Y �#`*�%��� � #O(%&X%Z{�$ �#&�O#$!

5.3 ��)�+�� ��
�

�%[#`%! )#�% X#(&�% [L�K `���#\, #`�{*��#\ #� 
���"�LO �Y*�XLO `%����, ��O#\, �*)%$*�)%Z{*\ �, 
"�� �)Y*���LO #[��#!�*(K��Y%O, #[*))%�%&*��#\, % 
�%�&* [L�K "#XO#X!{*\ X(! �##�Y*���Y�Z{*J# 
�)X*(�!. q#XY#X Y#XL X#(&*� [L�K X#��%�#`�L$ 
X(! $%��. "�#�)Y#X��*(K�#��� %J�*J%�%, `�#[L 
"�*X#�Y�%���K  ��O#\ O#X �/�(� "#"%X%��* Y#)X�O%.

q�� $#��%&* Y �#(#X�%O �(� ��Y%&��%O �(*X��K )% 
�*$, `�#[L %J�*J%� �* �X%�!(�! # ��*��� �#(#X�% 
�(� ��Y%&��L. q#'�#$� �*#[O#X�$# �[*X��K�! Y 
�#$, `�# �%��&�L\ X�%$*�� �%�#�% � "#J��&�L$ 
XY�J%�*(*$ Y�*JX% [L( $*�K�*, `*$ Y����*���\ 
X�%$*�� �#(#X�%/��Y%&��L.

q�� �%[#�%O Y �#��X%O, �#(#X�%O �(� ��Y%&��%O Y 
�*(!O [*)#"%��#��� Y�*JX% X#(&*� "�������Y#Y%�K 
Y�#�#\ `*(#Y*�. } �(�`%* #"%��#��� ��#"(*��! 
!X#Y��LO �(� �X��%Z{�O J%)#Y #[!)%�*(K�# 
"���!�K �*#[O#X�$L* �#���$*�L!

_(*X�*� "�*X��$#��*�K Y#)$#&�#��K �Y#[#X�#J# 
$#��%&% "#X�*$�#J# ����#\��Y%, "#��#(K�� #�# 
��*[�*��! X(! $#��%&%/X*$#��%&% �)X*(�!. 
�*��#, ��X% "�*X"#(%J%*��! #"�����K � 
'��"(�%���#Y%�K �)X*(�*, X#(&�# [L�K X#���"�# 
"#X�*$�#$� ����#\��Y� [*) �#)X%��! #"%��LO 
����%��\. _%$# #[#��X#Y%��* X#(&�# ���%�#Y(*�# 
�% "�#`��Z #"#��. �(! ��%��"#����#Y�� �)X*(�! 
���#"#Y#`�#* ��*X��Y# X#(&�# [L�K )%��*"(*�# Y 
"�*X�%)�%`*��LO X(! '�#J# �#`�%O ���#"#Y��.

����� '(*���#"��%��! X#(&�L [L�K "�#(#&*�L 
�%�, `�#[L Y (Z[#* Y�*$! #[*�"*`��K [*)#"%���Z 
'��"(�%�%��Z � �*)%���X�*��L\ $#��%&/X*$#��%& 
#[#��X#Y%��!. ]%�*J#��`*��� )%"�*{%*��! �*��� 
�(� �!���K �)X*(�* )% �#�#Y*X�{�\ �%[*(K. q�� 
��"#(K)#Y%��� �#$$��%��#��LO %""%�%�#Y 
�*#[O#X�$# �`��LY%�K �##�Y*���Y�Z{�\ �(%�� 
)%{��L. ]#$$��%��#��L* %""%�%�L �(*X�*� 
���%�%Y(�Y%�K )%{�{*��L$� #� )%�#"(*��!.

�(*$*��L �#��������\ � ���X%$*��L X#(&�L 
�$*�K X#��%�#`��Z "�#`�#��K, `�#[L #[*�"*`��K 
�%X*&�#* � ������#�%(K�#* ��*"(*��*. �% 
"#XJ#�#Y�� ���X%$*��#Y � "��J#X�#��K �O 
�%)$*�#Y, "�#`�#��� � �*��{*\ �"#�#[�#��� 
#�Y*���Y*��#��K �*�*� Y(%X*(*� #[#��X#Y%��! �(� 
�##�Y*���Y�Z{�\ "#��%Y{��!

�(! "#XY#X% ��%��"#�����*$#\ ��*XL 
��"#(K)�\�* �%"�%Y(!Z{�* � #�[#\�L* {����. 
q�� "#"%X%��� Y#X!�#\ ����� �% "#Y*�O�#��K 
Y#XL Y "*�*�%`�Y%*$�Z ��*X� "#"%X%*� Y#)X�O. 
��# Y*X*� � �*[(%J#"��!��L$ ��(#Y�!$ �%[#�L 
%J�*J%�%. } �Y!)� � �%Y��%��*\ �)X*(�* �%[#�%*� 
�*�%Y�#$*��# � "#XY*�J%*��! "#YL�*��#$� 
�)�#��.
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5.4 ?�
	�/

q�� $#��%&* �)X*(�! �(*X�*� �`��LY%�K 
�(*X�Z{**:

• ��� �%[#�L X#(&�L YL"#(�!�K�! 
�Y%(������#Y%��L$ "*��#�%(#$, % �%[#�L "# 
'(*����`*��#\ `%��� X#(&�L YL"#(�!�K�! 
�"*��%(���#$-'(*�����#$.

• �(! ��%��"#����#Y�� %J�*J%�% Y�*JX% ��"#(K)#Y%�K 
"#XO#X!{** ���#"#Y#`�#* ��*X��Y#, �# �� Y �#*$ 
�(�`%* �* "��%Z{�\ �%[*(K. _��#"#Y#`�#* 
��*X��Y# X#(&�# [L�K )%��*"(*�# Y �#`�%O 
���#"#Y��, "�� �)Y*���LO #[��#!�*(K��Y%O, � 
"#$#{KZ �*�KJ�. �#"����$# ��"#(K)#Y%��* �#(K�# 
X#"�{*��LO �%X)#��L$� �(�&[%$� ���#"#Y#`�LO 
��*X��Y.

• q�#Y*�K�* �#$"(*���#��K � "�%Y�(K�#��K 
�$*Z{*\�! X#��$*��%��� "# "�#*����#Y%��Z 
($#��%&�L* �O*$L, ��"#(�*��* �%[#`*\ )#�L, 
��(#Y�! "#X%`�).
_	�)� �)��
�+�	� 
��)������� ����/��
��,

�� ��)�	� ������� @	�"� 	�
� ���/
�

�����	��� ���"�� � 
�"��/�

�� ���	��
��.
���"�� �)��
�+���	� ��
�����
�� 
����	��
�����!

����� ��� ��	�"���+���� ��
����
! %�@	���
�� ������
���� ��	�
���� ��	����	��
����	� �	 ����"� ����. %�� ����
�
����)�#����� ����
� 
��)������
��	�
���	� ��	����	�� ����	� �	 ����"�
����!

%������	� 
�
���+
�� ��+�
�� ��
���������
��)����, ���	�	�+
� �� �
� ��� 	��)�����
���
� ��)����. (�
�������� �) @	��

������
� � ��	���"�, �
�	������� 
�

����	�����
�# ��� ����	�� � ������
�#
���/)� ���
�
�� Wilo).

• q#X(*&%� �#[(ZX*��Z Y�* "�%Y�(%, "�*X"��%��! 
� )%�#�L "# �%[#�* "#X Y��!{�$� � � �!&*(L$� 
J��)%$�.

• q#(K)�\�*�K �*#[O#X�$L$� ��*X��Y%$� 
��X�Y�X�%(K�#\ )%{��L.

• ]�#$* �#J#, �#[(ZX%\�* X*\��Y�Z{�* 
�%��#�%(K�L* #��%�(*YL* "�*X"��%��! "# #O�%�* 
���X% � �*O���* [*)#"%��#���.

• q*�*X $#��%&#$ �(*X�*� "�#Y*���K )%{���#* 
"#��L��*. q�� #[�%��&*��� X*�*��#Y �O �(*X�*� 
����%���K X# $#��%&%.

5.4.1 *������ ���"�	���

�Y�J%�*(K "#��%Y(!*��! �&* )%"#(�*��L\ Y#X�#-
J(��#(*Y#\ �$*�KZ. ��% )%(�Y�% #[*�"*`�Y%*� 

)%{��� �)X*(�! #� )%$*�)%��! "�� �*$"*�%���%O 
X# -15 °C.

�Y�J%�*(K �$**� �%��Z �#��������Z, `�# #� �* 
$#&*� [L�K )%"#(�*� ��%��&�. �%(�Y�% XY�J%�*(! 
X#(&�% [L�K YL"#(�*�% �)J#�#Y��*(*$. 
_##�Y*���Y�Z{�\ �#���#(K ��#Y�! )%"#(�*��! 
X#(&*� [L�K YL"#(�*� "#�(* X(��*(K�#J# 
"*�*�LY% Y �%[#�* (> 1 J#X%)!

5.4.2 ?�
	�/ �����
�	���
�"� ��)��� Quick-Connect

�(! ��"#(�*��! QC "*�*X $#��%&#$ %J�*J%�% Y 
�%[#`*\ )#�* �*#[O#X�$# "���#*X����K 
�#*X����*(K�L\ �%[*(K QC.
�
���
��! :	� ��)�	� ���/
� ��
��
�	��� �
����� 
�����
���. !)���	��� � 	��, +	� 
� �
>	�����, 
� � �����
�	���
�� "
���� 
�
����	�� ���"�. %�� 
�
���
�� ���"� ��)���
�����>��	��, � �"��"�	 ��/�	 
���+�	�

����/��
��!

• }��%YK�* ��*�*� Quick-Connect Y J�*)X# Quick-
Connect �#*X����*(K�#J# �%[*(! %J�*J%�%.

• $*����* $*�%((�`*���Z Y��(�� Y )#�� �#*X��*��! 
� �Y�����* #[% �#��% �%[*(! X��J � X��J#$.

5.4.3 ���	�����
�� ��
	�/
���. 2: ?�
	�/

q�� '�#$ ��"* $#��%&% �)X*(�* $#�����*��! 
�*"#��*X��Y*��# �% "#X�*$�#$ ���[#"�#Y#X*. 
�(�[��% $#��%&% #"�*X*(!*��! X(��#\ 
"#X�*$�#J# ���[#"�#Y#X%.

�%"�*{%*��! ���%�%Y(�Y%�K �)X*(�* �% X�* 
�#(#X�%, �. �. '�# $#&*� "��Y#X��K � #[�%)#Y%��Z 
$*O%��`*���O �%"�!&*��\ � )%�(*��Z XY�J%�*(!. 
} �Y!)� � )%�(*��*$ XY�J%�*(! �* #[*�"*`�Y%*��! 
#�Y#X �*"(%, � XY�J%�*(K $#&*� "*�*J�*Y%�K�!.

]�#$* �#J#, �* �*�#$*�X�*��! ���%�%Y(�Y%�K 
�)X*(�* �% ��#Y�* ��(K���Z{*\ ���[L. 
}�(*X��Y�* "#�#�#Y �% Y�%�LY%��� $#&*� [L�K 
)%OY%`*� "*�#� � �Y*�XL* `%����L, Y �Y!)� � `*$ 
$#&*� �* #[*�"*`�Y%�K�! #O(%&X*��* XY�J%�*(!. 
��# "��Y*X*� � "#YL�*��#$� �)�#��. 
J�X�%Y(�`*���O �)(#Y }# �)[*&%��* '�#J# 
�*�#$*�X�*��! ���%�%Y(�Y%�K "�#�#`�L\ �#&�O 
�(� �%�"#(%J%�K �)X*(�* Y )#�* J(�O�O ���[.

(
��
��	� 
���
��!
%�� ��
	�/� ������� � �"� 
��
����/
��	��
��)�	�, 
�� �
������

�� �)�	��	����	���,

��������	�� 
�
������	��

� � ����
������� ��� ����������. ;��
���	���
��	� �/
��� 
����
�� ��)�� ���/�� ��"�	 
�����	�
� 
���
�#. '����	 �
��
��	� ��� /��
�!
%����	� ��� ���� )���
��
��	� ���

����
��/��
�� @	�"�.

1 �J�*J%� 8 �#$�� X(! ���[

2
q#X�*$�L\ 
���[#"�#Y#X

9 �#��%&�L\ O#$��

3
]#$$��%��#��L\ 
%""%�%�

10 ]%[*(K�L\ O#$��

4 �%"#��%! %�$%���% 11 ����! '(*���#"��%��!

5 �#(#Y�% �#(#X�% 12 �(%�*�

6
����$%(K�L\ ��#Y*�K 
Y#XL

13
����#\��Y# )%{��L #� 
��O#J# O#X%

7 �%�`��� ��#Y�!
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?�
	�/ � 
����
�
��� 	��) � ���
����

q��$*�!\�* "#X�*$�#* ����#\��Y# � X#��%�#`�#\ 
J��)#"#X�*$�#��KZ. �(#&��* "#"*�*� �#(#X�% 
XY% X*�*Y!��LO [���%. �% ��O )%�*$ [�X*� �(#&*� 
O#$�� X(! ���[L, "#'�#$� #�� X#(&�L [L�K 
X#��%�#`�# "�#`�L$�. q�� ���%�#Y�* Y �*��LO 
�#(#X�%O ��&�# "��$*�!�K �*������Z{** 
����#\��Y#, �%� �%� �)X*(�* �* X#(&�# �%�%�K�! 
��*�#� �#(#X�%.

1 ���%�#Y��K �%�#� � "#J��&�L$ XY�J%�*(*$ 
Y*����%(K�# � "�*X#�Y�%���K #"%��#��K "%X*��! 
�(� �#��%(K)LY%��!.

2 _$#����#Y%�K $#��%&�L\ O#$�� �% �(%��* 
"#X�*$�#\ ���[L, )%�*"��K "#X�*$�#* ����#\��Y# 
)% O#$�� � "#X�!�K "*�Y�Z ���[�.

3 _Y#[#X�L\ �#�*� "#X�*$�#\ ���[L )%��*"��K �% 
�%"#��#$ "%���[�* �%�#�%. �*&X� �#*X��*��!$� 
��&�# �(#&��K �"(#��*��*. �#(�L Y��%Y(!�K 
Y�*JX% ���)� YY*�O, `�#[L J%\�� $#&�# [L(# )%�*$ 
)%Y��`�Y%�K �Y*�O�. �%�!&�� �*)K[#YLO 
�#*X��*��\ �(*X�*� "�#�)Y#X��K �%Y�#$*��# � Y 
��*��##[�%)�#$ "#�!X�*, `�#[L �)[*&%�K 
#X�#��#�#��*J# )%&%��! �"(#��*��!.

4 }[(�)� �%X �(%��*$ )%��*"��K �%[*(K O#$��#$. 
q�� �*��LO ��Y%&��%O �(%��L X#(&�L 
"#X�*$�LO ���[ X#(&�L �$*�K "%)L X(! 
"�#�(%X�� �%[*(*\.

5 q#X�!�K %J�*J%� � ���[#"�#Y#X#$, �%)Y*����K �%X 
�#(#X�*$ � #"�����K �%��#(K�#, `�#[L O#$�� X(! 
���[L $#&�# [L(# �Y#[#X�# �%X*�K �% "#X�*$��Z 
���[�. q�#�(*X��K, `�#[L �%[*(K �* "#"%( "#X 
O#$�� X(! ���[L � �* #�%)%(�! �&%�L$.

6 �%�*$ O#$�� X(! ���[L �(#&��K �% )%�%�** 
�%)$*{*��L* [���K!. |*"*�K ����*$� $#&�# 
"�#X#(&%�K #"���%�K X# �*O "#�, "#�% Y*�O��\ 
�(%�*� ���[#"�#Y#X% �* "��$��*� � 
���%�#Y(*��#$� O#$���.

7 �#��%&�L\ O#$�� #��#*X����K #� �(%��% � 
���%�#Y��K �% �(%��* �(*X�Z{*J# ���[#"�#Y#X%. 
q#X�!�K #`*�*X��Z ���[�, �%)Y*����K �%X 
�#(#X�*$ � "���(%��*Y%�K �Y#[#X�L$ �#��#$ � 
"#X�*$�#$� ���[#"�#Y#X�. �*&X� �#*X��*��!$� 
��#Y% �(#&��K �"(#��*��*.

8 �*$#����#Y%�K O#$�� X(! ���[L, �%[*(K )%��*"��K 
O#$��%$� "#X � �%X �(%��*$. �(! �!&*(LO 
�%[*(*\ � [#(K��$ �*`*��*$ �*�#$*�X�*��! 
)%��*"(*��* �O O#$��%$� �%&XL* 2-3 $. q�� 
�%(�`�� �*��#(K��O �%[*(*\ �%&XL\ �) ��O 
)%��*"(!�K #�X*(K�#.

9 A"�����K ���[� �%��#(K�#, `�#[L �(%�*� #�%)%(�! 
Y �#(#X�*, ��#Y% �$#����#Y%�K O#$�� X(! ���[ � 
#"�����K "#X�*$�L\ ���[#"�#Y#X X# "��(*J%��! 
�(*X�Z{*J# �(%��% � O#$��� X(! ���[L.

q#Y�#�!�K #"*�%��� 7-9 X# �*O "#�, "#�% 
"#X�*$�L\ ���[#"�#Y#X �* X#���J�*� ��&�#\ 
J(�[��L.

10 _�!�K $#��%&�L\ O#$�� � "#�(*X�*J# �(%��% � 
�$#����#Y%�K ��L��� J#(#Y�� �#(#X�%.

11 �%�*"��K "#X�*$�L$ $*O%��)$#$ )% ��L��� 
�#(#X�% � �(*J�% "��"#X�!�K. �X%(��K O#$�� X(! 
���[L, YLY*��� �%[*(K `*�*) ��L��� J#(#Y�� 
�#(#X�% � #"�����K "#�(*X�ZZ �% �#(#X*�.

12 q(#��# "����*"��K [#(�%$� ��L��� J#(#Y�� 
�#(#X�%.

?�
	�/ �� ���
+������� 	��)��

q�#�*�� "�%���`*��� !Y(!*��! �%��$ &*, �%� X(! 
$#��%&% � ���[%$� � �(%��%$�. AX�%�#, �(*X�*� 
#[�%���K Y��$%��* �% �(*X�Z{**:

1 _#*X��*��* ���[ X#���J%*��! �O �Y��`�Y%��*$. 
}Y��`�Y%��* ���[ #X�% Y X��J�Z X#(&�# 
"�#��O#X��K "(#��# � "�#`�#. �(! '�#J# �*)K[#YL* 
�#��L �%X# #[$#�%�K "*�K�#\ �(� �*�(#�#Y#\ 
(*��#\.

2 q�� �Y��`�Y%��� �(*X��K )% �*$, `�#[L ���[L 
�%�"#(%J%(��K �##��# ([*) "*�*�#�#Y), `�#[L �* 
"#Y�*&X%(%�K �*)K[%.

3 �`��LY%\�* �%"�%Y(*��* Y�%{*��! %J�*J%�%, ̀ �#[L 
��"#(K)#Y%�K "#XO#X!{�* �Y��`�Y%*$L* ���[L 
("�%Y%! �(� (*Y%! �*)K[%), �#�#�L* �* 
#��#*X��!�K�! �%$� "# �*[*.

4 _Y��`�Y%*$L* ���[L "�*X#O�%�*�L #� �(�`%\�#J# 
�%��#*X��*��!.

5 �#$�� ���[L, ��"#(K)�*$L\ "�� $#��%&* �%� 
#"#�%, X#(&*�  
��+
� $#����#Y%�K�! 
�*"#��*X��Y*��# "#X �#*X����*(K�#\ $���#\. 
�#(�L �(*X�*� )%�!J�Y%�K �%Y�#$*��#, "#�% O#$�� 
�* [�X*� "(#��# "��(*J%�K � ���[* (J�[�� O#$��% �* 
X#(&�L "�� '�#$ �%�%�K�! #X�% X��J#\!).

5.4.4 '�����
	���
�� ��
	�/
���. 3: ?�
	�/

��#� ��" $#��%&% X#"���%*��! �#(K�# Y �#`*�%��� 
� #O(%&X%Z{�$ �#&�O#$. q�� '�#$ %J�*J%� 
���%�%Y(�Y%*��! �*"#��*X��Y*��# Y Y#X!�#\ [%�/
�*)*�Y�%�/�#��X � "���#*X��!*��! �(%��*$ � 
�%"#��#$� ���[#"�#Y#X�. �(! "�*X#�Y�%{*��! 
"�#J�[% %J�*J%�% #"#�L #O(%&X%Z{*J# �#&�O% 
X#(&�L [L�K ���%�#Y(*�L �% ��%)%��#$ 
�%���#!���.
%�������
�

�� 	��)�
����� ���/�
 )�	�
����
������, 	. �. �
 
� ���/�
 �
���	��� 
�
�������.

(�	���/
�! (
��
��	� ��������
��!
%�� ����
	�/� ����	� ��� 	��)� ���� ���
����	 ����� 	�/��	�# 
� 
��^��
��, �
	��)�
����� �
�����	�� �
��. :	� ��/�	

������	� � 	�/���� 	������! %����
����
	�/�� ����	� ��� 	��)� �)���	��� �
	��, +	� ���
�/
�� ��
�	 � 
��^��
���

�	�
�	! 

1 �J�*J%� 7 �%[#`%! )#�%

2
�%"#��L\ 
���[#"�#Y#X

8 }#X!�#\ [%�

3 �%"#��L\ �*)*�Y�%� 9 q��%Z{%! (���!

4 AO(%&X%Z{�\ �#&�O 10 }O#X�#\ ��(K��

5
����$%(K�L\ ��#Y*�K 
Y#XL

11
����#\��Y# )%{��L #� 
��O#J# O#X%

6 �%�`��� ��#Y�!
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q�� J#��)#��%(K�#$ $#��%&* %J�*J%� � 
���[#"�#Y#X $#�����Z��! #�X*(K�# X��J #� X��J%. 
q�#�(*X��* )% �*$, `�#[L �%J�*�%�*(K�L\ 
"%���[#� %J�*J%�% � ���[#"�#Y#X �%O#X�(��K �% 
#X�#\ YL�#�*.
\�� @	�"� 	�
� ��
	�/� ������� �)���	���
�
���/
� )�	� ��	�
����
� � ����/��#���
��/����.

1 q�#�Y*�(��* ��*"*&�L* #�Y*����! X(! #"#� Y 
"#(� �%[#`*\ )#�L (�#��X/�*)*�Y�%�). �%��L* "# 
%��*��L$ ��!&�%$, �%���#!��!$ $*&X� 
#�Y*����!$� � �O �%)$*�%$ �#X*�&%��! Y 
�##�Y*���Y�Z{�O ���������!O. q��$*�!\�* 
XZ[*(� � [#(�L X#��%�#`�#\ "�#`�#���.

2 �%��*"��* #"#�L �% "#(� �, ��"#(K)�! "#XO#X!{�\ 
"#X�*$���, ���%�#Y��* �)X*(�* Y ��*[�*$#* 
"#(#&*��*.

3 �%��*"��* �)X*(�* �% #"#�%O YO#X!{�$ Y #[�*$ 
"#��%Y�� ��*"*&�L$ $%�*��%(#$. _(*X��* )% �*$, 
`�#[L )%Y#X��%! �%[(�`�% [L(% #[�%{*�% YY*�O!

4 q#�(* �#J#, �%� %J�*J%� "�#`�# )%��*"(*�, $#&�# 
"�����%�Y%�K ���[#"�#Y#XL (�[# "���(%��*Y%�K 
�*(��#$ �$#����#Y%���Z ���[#"�#Y#X��Z 
����*$�. _(*X��* )% �*$, `�#[L �%J�*�%�*(K�L* 
"%���[�� �%O#X�(��K �% #X�#\ YL�#�*.

5 q���#*X����* �%"#���Z ���[� � �%"#��#$� 
"%���[��. �*&X� �(%��%$� ���[#"�#Y#X% � 
%J�*J%�% X#(&�# [L�K ���%�#Y(*�# �"(#��*��*. 
�#(�L �(%��% )%�!J�Y%�K Y ��*��##[�%)�#$ 
"#�!X�* Y# �)[*&%��* "#Y�*&X*��\ �"(#��*��!. 
A[�%���K Y��$%��*, `�# ���[#"�#Y#X�%! ����*$% 
X#(&�% [L�K �$#����#Y%�% [*) Y����*���O 
�%"�!&*��\ � Y�[�#���#\`�Y#\ ("�� 
�*#[O#X�$#���, "�*X��$#��*�K '(%���`�L* 
�#*X����*(K�L* '(*$*��L).

6 ]%[*(� �(*X�*� "�#�(%XLY%�K �%�, `�#[L #� ��O �� 
Y �#*$ �(�`%* ("�� �%[#�*, "�� �*O��`*��#$ 
#[�(�&�Y%��� � �.".) �* Y#)���%(% #"%��#��K X(! 
"*��#�%(%. q��%Z{�* �%[*(� �* X#(&�L [L�K 
"#Y�*&X*�L. �(*����`*���* "#X�#*X��*��! 
X#(&�L "�#�)Y#X��K�! X#"�{*��L$ 
�"*��%(���#$-'(*�����#$.

5.4.5 ?�
	�/ ���	�� Plug&Pump
���. 4: ?�
	�/

* ]#$"(*�� "�*XY%���*(K�# �$#����#Y%� �% 
)%Y#X*-�)J#�#Y��*(*, �#��#�� �) �(*X�Z{�O 
�)(#Y:
• �*$[�%��L\ �#��X 18 (

• �%�#$*��
• �%"#��L\ Y*���(K

TWU…-P&P/FC (Economy 1)

�(! ��%��#�%��#J# ���[#"�#Y#X% �(� J�[�#J# 
�(%�J#Y#J# �#*X��*��! � ��(#Y�L$ "�#O#X#$ 1¼" 
(X�%$*�� 40 $$).

} �(�`%* ��"#(K)#Y%��! �(%�J#Y#J# �#*X��*��! 
"��$*�!Z��! YO#X!{�* Y #[�*$ "#��%Y�� 
�%��X�L* J%\��, �#�#�L* $#�����Z��! �(*X�Z{�$ 
#[�%)#$:

• A�(%[��K �*)K[#Y#* �#*X��*��* � #��%Y��K �% 
�*)K[*, Y �# Y�*$! �%� Y��%Y(!*��! �(%�J.

• �(%�J Y��%Y��K X# �"#�% `*�*) �*)K[#Y#* 
�#*X��*��*.

• �%�!���K �*)K[#Y#* �#*X��*��* ���[�L$ �(Z`#$.

} �(�`%* ��"#(K)#Y%��! ��%��#�%��#J# ���[�#J# 
�#*X��*��! "��$*�!Z��! YO#X!{�* Y #[�*$ 
"#��%Y�� �%��X�L* J%\�� 1¼" X(! �#*X��*��! 
�%�#�/���[% � "*�*O#X��� 1¼" x 1" X(! �#*X��*��! 
� Fluidcontrol.

TWU…P&P/DS (Economy 2)

�(! ��%��#�%��#J# ���[#"�#Y#X% � ��(#Y�L$ 
"�#O#X#$ 1¼" (X�%$*�� 40 $$).

_���*$% "�*XY%���*(K�# �$#����#Y%�%. 
�*#[O#X�$# (��K �Y�����K ��#\��� � �)(#$.
!)���	��� � 	��, +	� 
�	��)�� 
� ��
���	��
���
���/�
 � 
�����>�� 	�+��!

5.5 !�	����	�� ����	� �	 ����"� ����

_��#J# �(*X��K )% �*$, `�#[L Y#)X�O �* "#"%X%( Y 
J�X�%Y(�`*���\ �#�"��. q#'�#$� �)X*(�* Y�*JX% 
X#(&�# [L�K X# Y*�O�*\ ��#$�� J�X�%Y(�`*��#J# 
�#�"��% "#J��&*�# Y "*�*�%`�Y%*$�Z ��*X�. �(! 
#"��$%(K�#\ �%X*&�#��� �*�#$*�X�*��! 
���%�#Y�% ����#\��Y% )%{��L #� ��O#J# O#X%.

A�% #[*�"*`�Y%*��! � "#$#{KZ "#"(%Y�#YLO 
YL�(Z`%�*(*\ �(� '(*���#X#Y. q#"(%Y�#YL\ 
YL�(Z`%�*(K �(� '(*���#X ���%�%Y(�Y%*��! Y 
�%O�* � YL�(Z`%*� �)X*(�*, *�(� ��#Y*�K 
��%�#Y���! ��&* ��#Y�! $���$%(K�#J# "#J��&*��! 
Y Y#X�. ^�(� )%{��% #� ��O#J# O#X% "�� ��(K�# 
�#(*[(Z{�O�! ��#Y�!O �*%(�)�*��! �#(K�# � 
"#$#{KZ #X�#J# "#"(%Y�#Y#J# YL�(Z`%�*(! �(� 
'(*���#X%, ��{*��Y�*� #"%��#��K �#J#, `�# %J�*J%� 
[�X*� "#��#!��# Y�(Z`%�K�! � YL�(Z`%�K�!!
:	� ��/�	 
�����	� � 
����>�
��
���������
�"� +���� ���#+�
��
(�����	����

�� ������) ���"�	��� � �"�

���"����.

5.5.1 ?��� 
� 
����	�����
�# )���>�"� ����+��	�� 
�����	����

�� ������

��+
�� �)��� - q�� '�#$ Y%��%��* "#�(* �#J#, �%� 
��#Y*�K #"���%*��! ��&* $���$%(K�#J# 
X#"����$#J#, XY�J%�*(K #��(Z`%*��!, % "�� 
X#��%�#`�#$ ��#Y�* Y#XL ��#Y% Y�(Z`%*��! 
Y��`��Z.

(	����
�� 	�+�� 
��	��
�"� ���#+�
�� - _ 
"#$#{KZ Y�#�#\ �#`�� "*�*�(Z`*��! 

1 �J�*J%� 7 q#X�(Z`*��* � �*��

2
_#*X����*(K�L\ 
�%[*(K XY�J%�*(!

8
]#$"(*��* 
$%�#$*���`*��#\ 
�O*$L

3 ]�*"*&�L\ �%�%� 9 |�#\���

4
�*)K[#Y#\ "%���[#� 
1¼"

10
�%"#(���*(K�L\ 
�(%"%� X(! 
$*$[�%��#J# �#��X%

5 �*)K[#Y#\ "%���[#� 1" 11
q%���[#� �% 
$%�#$*��*

6 Fluidcontrol
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(X#"#(���*(K�L\ "#"(%Y#� �(� '(*���#X) 
#[*�"*`�Y%*��! X#��%�#`�%! �%)���% $*&X� 
�#`�%$� YL�(Z`*��! � Y�(Z`*��!. �(%J#X%�! 
'�#$� "�*X#�Y�%{%*��! "#��#!��#* "*�*�(Z`*��*. 
��% ������! $#&*� [L�K �*%(�)#Y%�% � "#$#{KZ 
�*(* �*J�(��#Y%��! ��#Y�!.

5.6 :���	��+����� 
����#+�
��

• _�(% �#�% � �%"�!&*��* �*�� X#(&�L [L�K 
�X*���`�L X%��L$, ��%)%��L$ �% )%Y#X��#\ 
�%[(�`�*.

• q��%Z{�\ �%[*(K �*#[O#X�$# "�#(#&��K 
�#J(%��# X*\��Y�Z{�$ $*���L$ ��%�X%��%$/
"�*X"��%��!$ � �#J(%��# #[#)�%`*��!$ &�(.

• �$*Z{�*�! �#���#(K�L* ����#\��Y%, �%"��$*�, 
�*"(#Y#J# �#���#(! XY�J%�*(!, X#(&�L [L�K 
"#X�(Z`*�L � "�#Y*�*�L.

• �(! ��*O�%)�LO XY�J%�*(*\ ��*[�*��! "#(*, 
Y�%{%Z{**�! "# `%�#Y#\ ���*(�*.

• �#(&�L$ #[�%)#$ )%)*$(��K �)X*(�*.
�)X*(�!, ���%�#Y(*��L* ��%��#�%��#, X#(&�L 
[L�K )%)*$(*�L �#J(%��# X*\��Y�Z{�$ 
�%��#�%(K�L$ ��%�X%��%$. ^�(� �$**��! 
#�X*(K�#* "#X�(Z`*��* � )%{���#$� "�#Y#X�, �# 
*J# �*#[O#X�$# "���#*X����K � #[#)�%`*��#$� 
#�Y*����Z �(� )%&�$� )%)*$(*��! (�) � "#$#{KZ 
"#XO#X!{*J# Y���%, J%\��, )�[`%�#\ J�[�#\ �%\[L 
� "#X�(%X�#\ �%\[L. �(! "#X�(Z`*��! � 
)%{���#$� "�#Y#X� YL[�%�K "#"*�*`�#* �*`*��* 
�%[*(! �#J(%��# $*���L$ "�*X"��%��!$.

• \��/�
 ��
�������	��� ����	
�� ��	���	 
���"�	���. �*�#$*�X�*��! "��$*�!�K %Y�#$%� 
)%{���#J# #��(Z`*��! (��A).

• ]#$$��%��#��L* %""%�%�L X#(&�L [L�K 
"��#[�*�*�L Y �%`*��Y* "���%X(*&�#��*\.

5.6.1 ���
�+����� �����	����	���
• |�" Y�(Z`*��!: (�!$#*
• �%{��% "�*X#O�%���*(!$� �# ��#�#�L �*��: 10 A
• q#"*�*`�#* �*`*��* �%[*(!: 4x1,5

} �%`*��Y* YO#X�#J# "�*X#O�%���*(! ��"#(K)#Y%�K 
�#(K�# ��*���#��L* "�*X#O�%���*(� �(� 
)%{���L* %Y�#$%�L � O%�%��*������#\ 
�%��*"(*��! ].

5.6.2 \��"�	��� 
�����

�"� 	���

}%��%�� ��"#(�*��! �% "*�*$*��#$ �#�* 
"#��%Y(!*��! � ���%�#Y(*��L$ ����#\��Y#$ "���%. 
q#X�(Z`*��* � '(*����`*��#\ �*�� YL"#(�!*��! 
"��*$ "���#*X��*��! "��%Z{*J# �%[*(! � 
)%&�$%$ ����#\��Y% "���% ()%&�$L L � N).
:���	��+����� 
�������
�
�� ���/
� )�	�
��
��
�
� �
�������	��-@���	�����!

5.6.3 �������
�� ���"�	���

}%��%�� ��*O�%)�#J# ��"#(�*��! "#��%Y(!*��! �# 
�Y#[#X�L$� �#��%$� �%[*(!. q#X�(Z`*��* � 
'(*����`*��#\ �*�� YL"#(�!*��! "��*$ 
"���#*X��*��! � )%&�$%$ Y �%�"�*X*(��*(K�#\ 
�#�#[�*.
:���	��+����� 
�������
�
�� ���/
� )�	�
��
��
�
� �
�������	��-@���	�����!

��(L �#*X����*(K�#J# �%[*(! �$*Z� �(*X�Z{�Z 
�%)Y#X��:

5.6.4 ���	��� Plug&Pump
%�� ��
�������
�� ��� �)���
�
�� �
��/����
�� 
���� � ����� 
��)������
��	�
���	� ��	���	 ����	
�"� �	��#+�
��
(!*() 
� 30 �$!

|�*[�*$L* '(*����`*���* �#*X��*��! (�# ��#�#�L 
�*�� � XY�J%�*(!) YL"#(�*�L )%Y#X#$-
�)J#�#Y��*(*$ �% ����#\��Y* Fluidcontrol � �*(* 
X%Y(*��!. _���*$% #��%{*�% Y�(�#\ � )%{���L$ 
�#��%��#$ � J#�#Y% � "#X�(Z`*��Z.

5.6.5 %�������
�
�� ��	����	� ��
	����

�%�#�L ��"% Wilo-Sub TWU � XY�J%�*(*$ 
"*�*$*��#J# �#�% �$*Z� Y���#*���Z �*"(#Y�Z 
)%{��� XY�J%�*(!. } �(�`%* "*�*J�*Y% XY�J%�*(! 
%J�*J%� %Y�#$%��`*��� #��(Z`%*��!. q#�(* 
#O(%&X*��! XY�J%�*(! %J�*J%� ��#Y% 
%Y�#$%��`*��� Y�(Z`%*��!.
*����+�� ���/�
 ��	�
���	� ����	
��
��	���	 ���"�	���!

�%�#�L ��"% Wilo-Sub TWU � ��*O�%)�L$ 
XY�J%�*(*$ �* �$*Z� Y���#*��LO �#���#(K�LO 
����#\��Y.
*����+�� ���/�
 ��	�
���	� ����	
��
��	���	 ���"�	���!

_���*$L Plug&Pump �$*Z� Y���#*���Z �*"(#Y�Z 
)%{��� XY�J%�*(! � Y���#*��L\ )%{���L\
%Y�#$%� XY�J%�*(! Y ����#\��Y* "���%. 

5.7 *���	� ���"�	��� � ���� ���#+�
��

5.7.1 *���	� ���"�	���

����$%(K�#* ��*[#Y%��*: �%(�`�* �*�$#�*(* / 
)%{���#J# %Y�#$%�% XY�J%�*(! � �*$"*�%����#\ 
�#$"*��%��*\, X���*�*���%(K�L$ 
��%[%�LY%��*$ � [(#���#Y�#\ "#Y�#��#J# 
Y�(Z`*��! �#J(%��# ��%�X%��� VDE 0660 (�[# 
%�%(#J�`�L$ �%��#�%(K�L$ "�*X"��%��!$.

^�(� �)X*(�* "#X�(Z`%*��! � �*�!$ � `%��L$� 
"#$*O%$�,  )%�%)`��� �*�#$*�X�*��! ���%�#Y��K 

(
��
��	� ��� /��
� � ����� � 
���/�
���
@���	��+����� 	����!
%�� 
����
�� @���	��+����� 
����#+�
��
����	�� �
��
��	� ��� /��
� ��-��

���/�
�� @���	��+����� 	����.
:���	��+����� 
����#+�
�� �����>��	��
��
��
�	� 	����� �
�������	��-@���	�����,
��
���

�� ���	
�� @
��"��
�)/�#���
��"�
�������, � 	����� ��"���
�
����	��#��� ���	
�� 
���
���
���.

4-/���
�� �����
�	���
�� ��)���

�Y*� &�(L �%&�$

`*��L\ U

����\ �(� �*�L\ V

�#��`�*YL\ W

&*(�L\/)*(*�L\ PE
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X#"#(���*(K�L* )%{���L* ����#\��Y% (�*(*, 
��%[%�LY%Z{�* "�� "#YL�*���/"#��&*��� 
�%"�!&*��!, YL"%X*��� �%)L �%"�!&*��!, 
"#"%X%��� $#(��� � �. ".). ]�#$* �#J#, $L 
�*�#$*�X�*$ ���%�#Y�� %Y�#$%�% )%{���#J# 
#��(Z`*��!.

q�� "#X�(Z`*��� �)X*(�! X#(&�L �#[(ZX%�K�! 
X*\��Y�Z{�* $*���L* "�*X"��%��! � )%�#�L.

5.7.2 ���� ���#+�
��

%����� ���#+�
��

q�� "#(�#\ �%J��)�* )%{���L\ %Y�#$%� XY�J%�*(! 
�*�#$*�X�*��! ���%�#Y��K �% �%�`*��L\ �#� Y 
�%[#`*\ �#`�* (�#J(. )%Y#X��#\ �%[(�`�*). q�� 
�*&�$* `%���`�#\ �%J��)�� �*�#$*�X�*��! 
���%�%Y(�Y%�K )%{��� XY�J%�*(! �% �#� �% 5 % 
YL�* )%$*�*��#J# Y �%[#`*\ �#`�* �%J��)#`�#J# 
J�%���%.

���#+�
�� +���� 
������� 	��
������	�� / 

���
�� 
���

• q�� "#(�#\ �%J��)�* )%{���L\ %Y�#$%� XY�J%�*(! 
�*�#$*�X�*��! ���%�#Y��K �% �%�`*��L\ �#� Y 
�%[#`*\ �#`�*. q�� �*&�$* `%���`�#\ �%J��)�� 
�*�#$*�X�*��! ���%�%Y(�Y%�K )%{��� XY�J%�*(! �% 
�#� �% 5 % YL�* )%$*�*��#J# Y �%[#`*\ �#`�* 
�%J��)#`�#J# J�%���%.

• ����$%(K�# ��*[�*$%! X(! #O(%&X*��! ��#�#��K 
�*`*��! X#(&�% #[*�"*`�Y%�K�! Y# Y�*O �%[#`�O 
�#`�%O.

• q#��*[(!*$L\ �#� Y �*`*��* Y�*J# Y�*$*�� 
'��"(�%�%��� X#(&*� [L�K ��&* �#$��%(K�#J# 
�#�%.

• }�*$! (��*\�#\ ��%X�� X(! "�#�*��#Y "���%/
#��%�#Y�� $*&X� 0 � 30 �� X#(&�# [L�K 
���%�#Y(*�# �* [#(**, `*$ �% )�%`*��* 1 �*���X�.

• }�*$! (��*\�#\ ��%X�� $*&X� 30 �� � 
�#$��%(K�#\ `%��#�#\ X#(&�# [L�K ���%�#Y(*�# 
�* [#(**, `*$ �% )�%`*��* 3 �*���XL.

• �%"�!&*��* "�� "���* X#(&�# �#��%Y(!�K �* 
$*�** 55 % (�*�#$*�X�*��!: 70 %) �#$��%(K�#J# 
�%"�!&*��! XY�J%�*(!.

• }# �)[*&%��* "#�*�K $#{�#��� Y# Y�*$! 
'��"(�%�%��� ������#Y%�K '(*���#��#* "���#Y#* 
����#\��Y# ("(%Y�#J# "���%) "#�(* X#���&*��! 
�#�$%(K�#J# �*&�$%.

��)�	� � 
���)������	���� +��	�	�
• �(��*(K�L\ �*&�$ $#&*� J%�%����#Y%�K�! �#(K�# 

Y X�%"%)#�* #� 30 X# 50 ��.
• �(! #[*�"*`*��! �$%)�� "#X��"���#Y X#(&�% 

"#XX*�&�Y%�K�! $���$%(K�%! 
"�#�)Y#X��*(K�#��K �* $*�** 10 % #� 
�#$��%(K�#\ "�#�)Y#X��*(K�#���!

• }�*$! (��*\�#\ ��%X�� X(! "�#�*��#Y "���%/
#��%�#Y�� $*&X� 0 � 30 �� X#(&�# [L�K 
���%�#Y(*�# �* [#(**, `*$ �% )�%`*��* 2 �*���XL.

• �(! #O(%&X*��! #[$#��� XY�J%�*(! $*&X� 
#��%�#Y�#\ �%�#�% � "#Y�#��L$ "���#$ 
�*�#$*�X�*��! YLX*�&%�K "%�)� �* $*�** 60 
�*���X.

• �* X#"���%�K "�*YL�*��! �#$��%(K�#J# �#�% 
XY�J%�*(!.

• �%��. "�� �%"�!&*��!: 1000 }
• �%��. ��#�#��K �%�%��%��! �%"�!&*��!: 500 }/$��
• |�*[�Z��! X#"#(���*(K�L* ��(K��L, *�(� 

��*[�*$#* �"�%Y(!Z{** �%"�!&*��* "�*YL�%*� 
400 }.

������� �� >	������/�����	����

�� 
�

���	��

��*�*� Y��%Y��K Y "�*X�%)�%`*���Z X(! �*J# 
�#)*��� � �%&%�K YL�(Z`%�*(K �(� "#)Y#(��K 
�)X*(�Z %Y�#$%��`*��� Y�(Z`%�K�!/YL�(Z`%�K�! 
`*�*) ���%�#Y(*��#* ����#\��Y# �*J�(��#Y%��! "# 
��#Y�Z.

�(! �)X*(�\ �# �Y#[#X�L$� �#��%$� �%[*(*\ 
$#&�# )%�%)%�K �#$$��%��#��L* %""%�%�L Y 
�%`*��Y* "���%X(*&�#��*\. } '�#$ �(�`%* 
�#[(ZX%\�* ���������Z, YO#X!{�Z Y #[�*$ 
"#��%Y�� �#$$��%��#��#J# %""%�%�%.
`	����� � �����	����

�� �

���	� 
�
������
� �	 ��	�
��
��. ��)�#���	� �����
����	� IP. ���"�� ��
��
��	� ��
	�/
�����	����

�� �

���	�� � ����	�� �	
��	�
��
��.

6 ���� � @��
���	���#

�(%Y% «}Y#X Y '��"(�%�%��Z» �#X*�&�� Y�* Y%&�L* 
��%)%��! X(! #[�(�&�Y%Z{*J# "*��#�%(%, 
�#[(ZX*��* �#�#�LO �*#[O#X�$# X(! �%X*&�#J# 
YY#X% Y '��"(�%�%��Z � �"�%Y(*��! �)X*(�!.

_(*X�Z{�* J�%��`�L* ��(#Y�! X#(&�L ���#J# 
�#[(ZX%�K�! � �#���#(��#Y%�K�!:

• }�X $#��%&%
• �*&�$ '��"(�%�%���
• ����$%(K�#* "#��L��* Y#X#\ / $%��. J(�[��% 

"#J��&*��!
%���� ���	���
�� 
�������� � ��)�	� @	�
"��
�+
�� ������� 	��/� ���/
� )�	�

������
�, � �)
���/�

�� 
����	��	�	���
��	��
�
�!

�%��%! ���������! Y�*JX% X#(&�% �%O#X��K�! "�� 
�)X*(�� (�[# Y �"*��%(K�# "�*X�%)�%`*��#$ 
$*��*, JX* #�% "#��#!��# X#���"�% "*��#�%(�.

}# �)[*&%��* ��%Y$ "*��#�%(% � "#(#$#� �)X*(�! 
"�� YY#X* *J# Y '��"(�%�%��Z #[!)%�*(K�#$� 
�#[(ZX*��Z "#X(*&%� �(*X�Z{�* ��*[#Y%��!:

• �%[#�L "# YY#X� %J�*J%�% Y '��"(�%�%��Z 
�%)�*�%*��! YL"#(�!�K �#(K�# 
�Y%(������#Y%��#$�, �"*��%(K�# #[�`*��#$� 
"*��#�%(� � �#[(ZX*��*$ ��%)%��\ "# �*O���* 
[*)#"%��#���.

• }*�K "*��#�%(, �%[#�%Z{�\ � �)X*(�*$, X#(&*� 
"#(�`��K, "�#`*��K � "#�!�K '�� ���������Z.

• }�* "�*X#O�%���*(K�L* ����#\��Y% � %Y%��\�L* 
YL�(Z`%�*(� "���#*X��*�L, % �O �%[#�L 
"�#Y*�*�%.

• �%(%X�% '(*���#�*O��`*���O � $*O%��`*���O 
����#\��Y X#(&�% [L�K YL"#(�*�% �"*��%(���%$�.

• �)X*(�* "�*X�%)�%`*�# X(! �%[#�L �#(K�# "�� 
��%)%��LO ��(#Y�!O '��"(�%�%���.

• �%[#`%! )#�% �)X*(�! �* !Y(!*��! )#�#\ 
"�*[LY%��! (ZX*\! q�� Y�(Z`*��� �/�(� Y# Y�*$! 
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'��"(�%�%��� "�*[LY%��* (ZX*\ Y �%[#`*\ )#�* 
)%"�*{*�#.

• q�� �%[#�%O Y �%O�%O X#(&*� "�������Y#Y%�K 
Y�#�#\ `*(#Y*�. } �(�`%* #"%��#��� #[�%)#Y%��! 
!X#Y��LO J%)#Y �*#[O#X�$# #[*�"*`��K 
X#��%�#`��Z Y*���(!��Z.

6.1 :���	��+����� ���	���

q#X�(Z`*��* �)X*(�! � "�#�(%X�% �#�#Y*X�{�O 
"�#Y#X#Y YL"#(�*�L �#J(%��# J(. «�#��%&», 
�%�&* �#J(%��# ��*[#Y%��!$ VDE � X*\��Y�Z{�$ 
�%��#�%(K�L$ �#�$%$.

�)X*(�* ��*[�*$L$ #[�%)#$ )%{�{*�# 
"�*X#O�%���*(!$� � )%)*$(*�#.

_(*X��* )% "�%Y�(K�#��KZ �%"�%Y(*��! Y�%{*��!! 
q�� �*"�%Y�(K�#$ �%"�%Y(*��� Y�%{*��! %J�*J%� 
�* �%)Y�Y%*� ��*[�*$#\ "�#�)Y#X��*(K�#���, � 
$#J�� "�#�)#\�� "#(#$��.

}�* �#���#(K�L* ����#\��Y% "���#*X��*�L, % �O 
�%[#�L "�#Y*�*�%.

6.2 ��
	���� 
�
�����
�� �����
��

�% )%Y#X*-�)J#�#Y��*(* "�#Y*�*�# � 
#��*J�(��#Y%�# "�%Y�(K�#* �%"�%Y(*��* Y�%{*��! 
�)X*(�!. q#X�(Z`*��* X#(&�# [L�K YL"#(�*�# 
�#J(%��# #[#)�%`*��Z &�(.

q�%Y�(K�#��K �%"�%Y(*��! Y�%{*��! �)X*(�! 
�*#[O#X�$# "�#Y*���K "*�*X "#J��&*��*$.
%��)
�� 
��� �����>��	�� ��
��
�	� 	�����

�� �)��� �������� @��
���	����. ���#+�
��

� 
�"��/�

�"� �"��"�	� ��	�"���+����
��
����
�!

6.2.1 %������� 
�
�����
�� �����
��

�%"�%Y(*��* Y�%{*��! X#(&�# [L�K "�#Y*�*�# 
'(*�����#$ � "#$#{KZ ��%)%�*(! "#�!X�% 
`*�*X#Y%��! �%). �(! "�%Y�(K�#J# �%"�%Y(*��! 
Y�%{*��! ��*[�*��! "#(*, Y�%{%Z{**�! "# 
`%�#Y#\ ���*(�*.
������� 
� ��
���
� ��� ��)�	� � 
����,
�����#����� 
��	�� +������ �	�����!

6.2.2 %�� 
����
�� 
�
�����
�� �����
��

%�� ��
�������
�� �����	����

�� �

���	�� 
Wilo

]#$$��%��#��L* %""%�%�L Wilo �%)�%[#�%�L �%��$ 
#[�%)#$, `�# "���#*X��*��L* �)X*(�! �%[#�%Z� � 
"�%Y�(K�L$ �%"�%Y(*��*$ Y�%{*��!. q�� 
�*Y*��#$ �%"�%Y(*��� Y�%{*��! �(*X�*� 
"#$*�!�K $*��%$� 2 �%)L/"�#Y#X% �*�*Y#J# 
"��%��! � �#$$��%��#��#$� %""%�%��.

%�� ��	�
����

�� �����+���� 
���
������	���
�� ����)���:

q�� �*Y*��#$ �%"�%Y(*��� Y�%{*��! Y XY�J%�*(!O 
� �*"#��*X��Y*��L$ "���#$ �(*X�*� "#$*�!�K 
$*��%$� 2 �%)L, � "���#$ � "*�*�(Z`*��*$ �# 
)Y*)XL �% ��*�J#(K��� - "#X�(Z`*��! XY�O 
#[$#�#�, �%"��$*�, U1 �% V1 � U2 �% V2.

6.3 ;��	����� ��	����	�� ��"�������
�� 
� 
����
#

q�%Y�(K�%! �%���#\�% ����#\��Y% �*J�(��#Y%��! 
"# ��#Y�Z #"��%�% Y ���������� "# $#��%&� � 
'��"(�%�%��� ����#\��Y% �*J�(��#Y%��! "# ��#Y�Z.
%�� @	�� ��)�#���	� ��

�� � ��
�����
��

����	�� ������� �����!

6.4 ��"�������� ���	�� Plug&Pump

6.4.1 TWU…P&P/FC (Economy 1)

Fluidcontrol �$**� "�*XY%���*(K��Z )%Y#X���Z 
�%���#\��.

6.4.2 TWU…P&P/DS (Economy 2)

(
������
�� �����
�� ���#+�
�� � ����#+�
��

q*�*X �*$, �%� $#&�# [�X*� YL"#(���K 
�*J�(��#Y�� ����*$L, �*#[O#X�$# #"�*X*(��K 
��*[�*$L* X%Y(*��! Y�(Z`*��! � YL�(Z`*��!.

����$%(K�L* � $%���$%(K�L* )�%`*��! 
"��Y*X*�L Y �(*X�Z{*$ #[)#�*:

�%Y#X��%! �%���#\�%:
• �%Y(*��* Y�(Z`*��!: 2 [%�
• �%Y(*��* YL�(Z`*��!: 3 [%�

^�(� ��*[�Z��! ��L* X%Y(*��! Y�(Z`*��! � 
YL�(Z`*��!, #�� X#(&�L �%O#X��K�! Y 
X#"����$#$ ������#�%(K�#$ X�%"%)#�* �*(* 
X%Y(*��!.

q#�(* #"�*X*(*��! ��*[�*$LO X%Y(*��\ 
Y�(Z`*��! � YL�(Z`*��! �*#[O#X�$# YL"#(���K 
�%J��&*��* X%Y(*��*$ $*$[�%��#J# �#��X%.

;�"��/�
�� �����
��� ���)��

�"� ������

q�#Y*���K X%Y(*��* Y �#��X* �, "�� 
�*#[O#X�$#���, )%"#(���K �#��X `*�*) Y*���(K. 
|�*[�*$#* X%Y(*��* Y �#��X* �#��%Y(!*�: 
X%Y(*��* Y�(Z`*��! -0,3 [%�.

?�
���	�

A��*)%�K "%���[#� �% $%�#$*��*, `�#[L 
#[*�"*`��K �*#[O#X�$#* ��%Y��Y%��* � 
%�$#��*��L$ X%Y(*��*$.

(
��
��	� 
���/�
�� @���	��+����� 	����!
;�
������
�� �)����
�� � @���	��+�����
	���� 
����	�����	 �
��
��	� ��� /��
�!
a#)�� �������, 
��	�������� ��
���)��
��� ��
���� ��)���� ()��
>	������), ���/
� )�	� 
����#+�
�
�������������

�� @���	�����.

$"��"�	
\����
�� 
���#+�
��

\����
�� 
����#+�
��

TWU 4-0407 $��. 1,5 [%� $%��. 2,8 [%�

TWU 4-0409 $��. 3 [%� $%��. 6 [%�

TWU 4-0414 $��. 4 [%� $%��. 9 [%�
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;��	����� ���� �����
��
���. 5: ��"�������+
�� ��
	�

�%���#\�� $#&�# YL"#(���K �#(K�# Y �#$ �(�`%*, 
*�(� ����*$% [L(% X#��%�#`�# �%J��&*�% 
X%Y(*��*$.

q�����" �%���#\�� X%Y(*��! Y�(Z`*��! � 
YL�(Z`*��!:

• �%���#\�% X%Y(*��\ Y�(Z`*��! � YL�(Z`*��! 
YL"#(�!*��! Y�%{*��*$ �##�Y*���Y�Z{*J# 
�*J�(��#Y#`�#J# Y���%.

• }�%{*��* J%\�� "# `%�#Y#\ ���*(�* �$*�K�%*� 
X%Y(*��*.

• }�%{*��* J%\�� "�#��Y `%�#Y#\ ���*(�� 
�Y*(�`�Y%*� X%Y(*��*.

^�(� ��*[�*$L* X%Y(*��! Y�(Z`*��! � 
YL�(Z`*��! [L(� #"�*X*(*�L � $*$[�%��L\ 
�#��X [L( �##�Y*���Y�Z{�$ #[�%)#$ )%"#(�*�, �# 
$#&�# �(*X�Z{�$ #[�%)#$ �%���#��K X%Y(*��! 
Y�(Z`*��! � YL�(Z`*��!:

• �(! �#J#, `�#[L ���%Y��K �) ����*$L X%Y(*��*, 
#���L�K )%"#��L* #�J%�L �% ��#�#�* �%J�*�%��! � 
#X�� �) �#`*� #�[#�%.

• �%��L�K �#`�� #�[#�%.
• A���L�K �#&�O �*(* X%Y(*��!.
• A[% �*J�(��#Y#`�LO Y���% «1» � «2» "#Y*����K "# 

`%�#Y#\ ���*(�*, �* )%�!J�Y%! �O.
• �(! �#)X%��! X%Y(*��! )%"�����K �%�#�.
• q�� X#���&*��� ��*[�*$#J# X%Y(*��! 

YL�(Z`*��! (�`��%�K "# $%�#$*���) YL�(Z`��K 
�%�#�.

• �*J�(��#Y#`�L\ Y��� «1» Y�%{%�K "�#��Y `%�#Y#\ 
���*(��, "#�% �* ��(L���* {*(`#�.

• A���L�K �#`�� #�[#�%, `�#[L �$*�K���K X%Y(*��* 
Y ����*$* X# ��*[�*$#J# X%Y(*��! Y�(Z`*��! 
(�`��%�K "# $%�#$*���).

• q�� X#���&*��� X%Y(*��! Y�(Z`*��! $*X(*��# 
)%��L�K �#`�� #�[#�%.

• �*J�(��#Y#`�L\ Y��� «2» Y�%{%�K "�#��Y `%�#Y#\ 
���*(��.

^�(� �(L�*� {*(`#�:
• }�(Z`��K �%�#� � "�#Y*���K �%���#\��, #���LY%! � 

)%��LY%! �#`�� #�[#�%.
• ^�(� ��*[�*��! �#`�%! �%���#\�%, YL"#(���K ** "# 

#"��%��#$� YL�* "�����"�.

q#�(* #�#�`%��! �%���#\�� )%��L�K �#&�O �*(* 
X%Y(*��! � YY*��� ����*$� Y '��"(�%�%��Z.

^�(� {*(`#� �* �(L�*�:
• q�#Y*���K �%[#`�Z �#`�� �%�#�% � �%J��&*��* 

X%Y(*��*$ $*$[�%��#J# �#��X%. (|�*[�*$#* 
X%Y(*��* Y �#��X* �#��%Y(!*�: X%Y(*��* 
Y�(Z`*��! -0,3 [%�.)

• ^�(� ��*[�*��!, YL[�%�K �#YL* X%Y(*��! 
Y�(Z`*��! � YL�(Z`*��! � �##�Y*���Y*��# )%�#Y# 
�%���#��K �%J��&*��* X%Y(*��*$ $*$[�%��#J# 
�#��X%.

• q#Y�#��# YL"#(���K Y�* �%���#\��, "#�% �* [�X*� 
#[*�"*`*�% ��*[�*$%! �%[#�% ����*$L.

6.5 ���� � @��
���	���#
��)�+�� ��
� �"��"�	� 
� �����	�� ��
��

��)���
�� �#���! %�� ���#+�
�� �/��� ��
����� @��
���	���� 
��)���
�� �#��� �
��)�+�� ��
� ��
����
�.

q*�*X "*�YL$ Y�(Z`*��*$ X#(&*� [L�K "�#Y*�*� 
$#��%& �#J(%��# J(. «�#��%&», % �%�&* YL"#(�*�% 
"�#Y*��% �)#(!��� �#J(%��# J(. «|*O��`*��#* 
#[�(�&�Y%��*».

q�� ��"#(�*��� � �#$$��%��#��L$� %""%�%�%$� �/
�(� ��*�*�%$� �`��LY%�K �O �(%�� )%{��L IP.

6.5.1 %���� ���#+�
���

q*�*X Y�(Z`*��*$ �%�#�% � "#J��&�L$ 
XY�J%�*(*$ �(*X�*� "�#Y*���K �(*X�Z{�* "����L:

• q�#�(%X�% �%[*(*\ – #������Y�* "*�*(K, 
�*[#(K�#* �%�!&*��*

• q�#Y*���K �*$"*�%���� "*�*�%`�Y%*$#\ ��*XL � 
J(�[��� "#J��&*��! – �$. �*O��`*���* X%��L*

• q�#`�#��K ��*"(*��! �)X*(�! – �%[#�% �* X#(&�% 
�#"�#Y#&X%�K�! Y�[�%��!$�

• q�#`�#��K ��*"(*��! "���%X(*&�#��*\ – #"#��%! 
"!�%, #O(%&X%Z{�\ �#&�O � �. ".

• } �%$*�* Y�%�LY%��!, �% )�$"�* �%�#�% � 
���[#"�#Y#X%O �* X#(&�# [L�K )%J�!)�*��\.

• q*�*X "#X�(Z`*��*$ � "��%Z{*\ �*�� "�#$L�K 
���[#"�#Y#X � �)X*(�*.

• }L"#(�*��* "�#Y*��� �)#(!���. �*#[O#X�$L* 
�Y*X*��! �#X*�&%��! Y J(%Y* «|*O��`*��#* 
#[�(�&�Y%��*».

• ��X�%Y(�`*���\ �#�"�� X#(&*� [L�K "#(�#��KZ 
)%(�� ��*X#\, Y �*$ [#(K�* �* X#(&*� �%O#X��K�! 
Y#)X�O. �X%(*��* Y#)X�O% $#&*� YL"#(�!�K�! 
`*�*) "#XO#X!{�* Y#)X�O##�Y#X�L* ����#\��Y% Y 
���%�#Y�* �(�, *�(� �$*Z��!, `*�*) 
Y#)X�O#YL"����L* #�Y*����! �% �%"#��#$ 
"%���[�*.

• q�� "*�Y#$ YY#X* Y '��"(�%�%��Z )%XY�&�� �% 
��#�#�* �%J�*�%��! #���L�K �%"#(#Y���, `�#[L 
Y#)X�O $#J YL\�� �) ���[#"�#Y#X%.

• �(%J#X%�! ��"#(K)#Y%��Z %�$%���L � 
'(*���#"��Y#X#$ $#J�� [L�K �$*�K�*�L �(� 
"�*X#�Y�%{*�L J�X�%Y(�`*���* �X%�L. }�(Z`*��* 
%J�*J%�% $#&*� "�#�)Y#X��K�! Y "#(�)%��L�#$ �(� 
)%��L�#$ "#(#&*��� )%XY�&��.
;� ���	���
�� ��)�	� (> 5 ��
) 
�� �����	��
��� ����
� 
�����	�� �����/�� ��� �����
��� ��
����
�!

• q�#Y*��% �$*Z{�O�! �*J�(!�#�#Y ��#Y�! �(� 
����#\��Y% )%{��L #� ��O#J# O#X%

6.5.2 %���� ���#+�
��

} "���#Y#$ "*��#X* �%[(ZX%*��! 
��%��#Y�*$*��L\ [�#�#� �#�% YL�* �#$��%(K�#J#. 
q# #�#�`%��� "���#Y#J# "*��#X% �%[#`�\ �#� �* 
X#(&*� "�*YL�%�K �#$��%(K�#J#.

^�(� XY�J%�*(K "#�(* "���% �* ��%)� �%[��%*� 
#[#�#�L, *J# ��&�# �*)%$*X(��*(K�# #��(Z`��K. 
q*�*X "#Y�#��L$ Y�(Z`*��*$ �*#[O#X�$# 
�#[(ZX%�K "*�*�LYL $*&X� Y�(Z`*��!$�, 
��%)%��L* Y J(%Y* «|*O��`*���* X%��L*». } �(�`%* 

1
�*J�(��#Y#`�L\ Y��� 
X%Y(*��! YL�(Z`*��!

2
�*J�(��#Y#`�L\ Y��� 
X%Y(*��! Y�(Z`*��!
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"#Y�#��#\ �*��"�%Y�#��� %J�*J%� X#(&�# [L�K 
�*)%$*X(��*(K�# #��(Z`*�. q#Y�#��L\ "�#�*�� 
"���% �%)�*�%*��! YL"#(�!�K �#(K�# "#�(* 
����%�*��! �*��"�%Y�#���.

6.6 %������ ����	��� 
�� @��
���	���� 
�)�������
��

q�� '��"(�%�%��� �)X*(�! "#X(*&%� �#[(ZX*��Z 
X*\��Y�Z{�* "# $*��� ���%�#Y�� )%�#�L � 
"�*X"��%��! "# #[*�"*`*��Z )%{��L �%[#`*J# 
$*��%, "�*X#�Y�%{*��Z �*�`%���LO �(�`%*Y � 
#[�%{*��Z � '(*����`*���$� $%���%$�. } 
���*�*�%O [*)#"%��#\ �%[#�L "#(K)#Y%�*(K 
X#(&*� `*��# #"�*X*(��K �%�"�*X*(*��* 
#[!)%��#��*\ ��*X� "*��#�%(%. }*�K "*��#�%( 
�*�*� #�Y*���Y*��#��K )% �#[(ZX*��* 
"�*X"��%��\.

�)X*(�* #��%{*�# "#XY�&�L$� `%��!$�. }# Y�*$! 
'��"(�%�%��� '�� `%��� Y�%{%Z��! Y �*(!O 
"*�*�%`�Y%��! ��*XL. �)-)% #"�*X*(*��LO 
Y�(Z`*��\ Y "*�*�%`�Y%*$#\ ��*X* �% '��O 
"#XY�&�LO `%��!O $#J�� #[�%)#YLY%�K�! #���L* 
��#$��.

�*#[O#X�$# �*J�(!��# �#���#(��#Y%�K 
�(*X�Z{**:
• �%[#`** �%"�!&*��* (X#"����$#* #��(#�*��* 

+/- 5 % #� �%�`*��#J#)
• �%��#�% (X#"����$#* #��(#�*��* +/-2 % #� 

�%�`*��#\)
• q#��*[(*��* �#�% (X#"����$#* #��(#�*��* 

$*&X� �%)%$� $%��. 5 %)
• �%)�#��K �%"�!&*��\ $*&X� #�X*(K�L$� 

�%)%$� ($%��. 1 %)
• �%��#�% Y�(Z`*��\ � "%�) (�$. �*O��`*���* 

X%��L*)
• q#"%X%��* Y#)X�O% �% (���� "#X%`�, "�� 

�*#[O#X�$#���, X#(&*� [L�K ���%�#Y(*� 
�%"�%Y(!Z{�\/#�[#\�L\ {��#�

• ����$%(K�#* "#J��&*��*, �"�%Y(*��* "# 
��#Y�Z, )%{��% #� ��O#J# O#X%

• _"#�#\�%! �%[#�% [*) Y�[�%��\
• �%"#��L* )%XY�&�� Y "#XY#X!{*$ � �%"#��#$ 

���[#"�#Y#X%O X#(&�L [L�K #���L�L

7 ����� �� @��
���	���� � �	��������

}�* �%[#�L X#(&�L YL"#(�!�K�! � #�#[#\ 
�{%�*(K�#��KZ.

_(*X�*� "#(K)#Y%�K�! ��*[�*$L$� ��*X��Y%$� 
��X�Y�X�%(K�#\ )%{��L.

q�� �%[#�%O Y [%��*\�* �/�(� �*)*�Y�%�%O 
�*#[O#X�$# "���!�K �##�Y*���Y�Z{�* (#�%(K�L* 

$*�L )%{��L. } �*(!O [*)#"%��#��� Y�*JX% X#(&*� 
"�������Y#Y%�K Y�#�#\ `*(#Y*�.

�(! "#X�*$% � #"���%��! �)X*(�! �%)�*�%*��! 
"��$*�!�K �#(K�# "#X�*$����, �%O#X!{�*�! Y 
[*)�"�*`�#$ �*O��`*��#$ �#��#!���, � 
���#"#Y#`�L* ��*X��Y%, X#"�{*��L* #�J%�%$� 
�*O�%X)#�% � '��"(�%�%���.

7.1 �����

�� ����� �� @��
���	����

q�� �%�#$ #��(Z`*��� �)X*(�* #��%*��! 
Y���#*��L$ � �* #��(Z`%*��! #� �*��. q�� 
Y�*$*��#$ "*�*�LY* Y �%[#�* �)X*(�* X#(&�# 
#��%Y%�K�! "#(�#��KZ "#J��&*��L$, `�#[L #�# 
[L(# )%{�{*�# #� $#�#)% � (KX%. _(*X�*� 
#[*�"*`��K, `�#[L �*$"*�%���% Y �%[#`*\ )#�* � 
�*$"*�%���% "*�*�%`�Y%*$#\ ��*XL �* #"���%(%�K 
��&* +3 °C.

|*$ �%$L$, �)X*(�* $#&�# Y (Z[#* Y�*$! YY*��� Y 
�%[#��. q�� [#(** X(��*(K�LO "*�*�LY%O Y �%[#�* 
"*��#X�`*��� (�%&XL* #X�� – ��� $*�!�%) 
�(*X�*� Y�(Z`%�K �)X*(�* �% 5 $���� X(! 
"�#Y*��� *J# �%[#�#�"#�#[�#���.

7.2 %��
�� ����� �� @��
���	���� ��� 
	��
�+����"� �)���/���
�� ��� 
��	�
���� 

� ���
�
��

A��(Z`��K ���%�#Y��; �)X*(�* X#(&�# [L�K 
#��(Z`*�# #� '(*����`*��#\ �*�� 
�Y%(������#Y%��L$ '(*�����#$ � )%{�{*�# #� 
�*�%����#���#Y%��#J# "#Y�#��#J# Y�(Z`*��!. 
^�(� %J�*J%� #��%{*� ��*�*�#$, �# ��*�*� 
�*#[O#X�$# #��#*X����K (�* �!���K )% �%[*(K). 
q#�(* '�#J# $#&�# �%`%�K �%[#�L "# X*$#��%&�, 
�*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z � "#��%�#Y�* �% 
O�%�*��*.

(�	���/
�! �����#����� ��	���!
�����#������ ������ ��"�	 )�	� ������
�
� �	����
� ��
�+
��	�. �� ����� ��)�	� 
�
�����	� ���� � "�������+����� ���
�
�
	�
��� �� �����#����� ����. %���� ��)�	���

� 	��
�+������ �)���/���
�# ��� ����
	�
�	��#+�	� ������� � ��/��	��� 
��
��
��	�
���� �����#����� +��	��!

(
��
��	� ��� /��
�, ����������

�
������
�� ��)�	��!
�	��
���+
�� �����	�� � 
��^��
���
���/
� 
�����	��� � )���
��+
��
	��
�+����� ���	��
��. ������ ���� � 	��
���+��, ���� 
��^��
�� 
�����	�� �
)���
��+
�� 	��
�+����� ���	��
��,
�����>��	�� 
�+�	� ��)�	�. X�� @	��

������� – "����	 �
��
��	� ��� /��
�!

(�	���/
�!
%��)
�� ���#+�
�� �����>��	�� ��
��
�	�
	����� 
�� �����>�

�� ��������
@��
���	����. ����� ��� 
� ��
�����	��!
;���)�#��
�� ��/�	 
�����	� � 
��
���
������ �� �	���!

(
��
��	� ��-�� �����	�� �����	�!
�������, 
�����+���#��� �
��
�� ���
�������� �����, 
���� ����� ���"���
��)�	��� ���/
� )�	� �)������/�
�. �

��	��
�� ���+�� "����	 �
��
��	� ���
/��
�! %�� @	�� 
������	��� 
��)��������
�����	���� �
���������
�� ����	�!
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7.2.1 \���
	�/

q�� Y*����%(K�#$ $#��%&* X*$#��%& X#(&*� 
YL"#(�!�K�! %�%(#J�`�# $#��%&�:

• �*$#����#Y%�K J#(#Y�� �#(#X�%.
• q#X�*$��Z ���[� � %J�*J%�#$ X*$#����#Y%�K Y 

"#�(*X#Y%�*(K�#���, #[�%��#\ $#��%&�.
%�� ���+�	� � ��)��� 
��^��
�� �����	�
�+�	����	�, +	� 
�� ����
	�/� ���/�
 )�	�

��
�	 ���� ��� 	��)�
������, �"��"�	�,
���#+�� 	���������� ��)��� � �	��) ����!

q�� J#��)#��%(K�#$ $#��%&* �*#[O#X�$# 
"#(�#��KZ #"#�#&���K Y#X!�#\ [%�/�#��X. q#�(* 
'�#J# �)X*(�* $#&�# #��#*X����K #� �%"#��#J# 
���[#"�#Y#X% � X*$#����#Y%�K.

7.2.2 ������	/
��	�
���� 
� ���
�
��

} �*(!O #�"�%Y�� X*�%(� X#(&�L [L�K "(#��# 
)%"*`%�%�L Y "�#`�L*, �$*Z{�* X#��%�#`�# 
[#(K��* �%)$*�L "(%����#YL* $*��� � �"%�#Y%�L 
�%��$ #[�%)#$, `�#[L "�*X#�Y�%���K YL(�Y%��* 
&�X�#���. A�"�%Y�% X#(&�% YL"#(�!�K�! 
"�#����������#Y%��#\ '��"*X��#���#\ 
�#$"%��*\.
��)�#���	� 	��/� �����
��, 
������

�� �
"�. «���
�
��	������ � ���
�
��»!

7.3 ����)
����
�� @��
���	����

q*�*X Y#)#[�#Y(*��*$ '��"(�%�%��� �)X*(�* 
X#(&�# [L�K #`�{*�# #� "L(� � "#X�*�#Y $%�(%. 
�%�*$ X#(&�L [L�K "�#Y*X*�L Y�* �%[#�L "# 
�*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z �#J(%��# J(. 
«|*O��`*��#* #[�(�&�Y%��*».

q# )%Y*��*��Z '��O �%[#� �)X*(�* $#&�# 
$#����#Y%�K "# $*���, % �"*��%(���-'(*����� 
$#&*� "�#�)Y*��� *J# "#X�(Z`*��* � 
'(*����`*��#\ �*��. ��� �%[#�L X#(&�L [L�K 
YL"#(�*�L �#J(%��# ��%)%��!$, "��Y*X*��L$ Y J(. 
«�#��%&».

}�(Z`*��* �)X*(�! X#(&�# #��{*��Y(!�K�!, �%� 
#"��%�# Y J(. «}Y#X Y '��"(�%�%��Z».
������� �����>��	�� 
��	��
� ���#+�	�
	����� � 	��
�+���� )���
��+
�� �

��"�	����

�� � ��)�	� ���	��
��.

7.4 !	��������

7.4.1 :��
���	����

�� �����	��

�%�(% � �$%)#`�L* $%�*��%(L �(��K Y "#XO#X!{�* 
*$�#��� � ���(�)��#Y%�K X#(&�L$ #[�%)#$ 
�#J(%��# X��*���Y* 75/439/^�_ � "#(#&*��!$ 
�#J(. §§5a, 5b AbfG b�(� $*���L$ �#�$%��Y�L$ 
%��%$.

}#X�#-J(��#(*YL* �$*�� �##�Y*���Y�Z� �(%��� 
#"%��#��� X(! Y#X �#J(%��# )%�#�� VwVwS 1999. 
q�� ���(�)%��� �(*X�*� �#[(ZX%�K ��%�X%�� 
DIN 52 900 ("# "�#"%�X�#(� � "�#"�(*�J(��#(Z) 
�(� $*���L* �#�$%��Y�L* %��L.

7.4.2 *���	
�� ���/��

���(�)%��Z )%{���#\ #X*&XL, �#�#�%! 
��"#(K)#Y%(%�K "�� #`����* � �*O��`*��#$ 
#[�(�&�Y%���, #��{*��Y(!�K �#J(%��# 
�*O��`*��#$� ���#Y#X��Y� "# ����%�*��Z #�O#X#Y 
|� 524 02 � �#�$%��Y�#$� %��� ^_ 91/689/E�_ �(� 
$*���L$ �#�$%��Y�L$ %��%$.

7.4.3 �������

�(%J#X%�! X#(&�#\ ���(�)%��� X%��#J# �)X*(�! 
"�*X#�Y�%{%Z��! "��`��*��* Y�*X% #���&%Z{*\ 
��*X* � #"%��#��K X(! )X#�#YK! (ZX*\.

• �(! ���(�)%��� �)X*(�! � *J# `%��*\ 
Y#�"#(K)�\�*�K ��(�J%$� J#��X%���Y*��LO �(� 
`%���LO �#$"%��\ "# "*�*�%[#��* #�O#X#Y.

• �%(K�*\��Z ���#�$%��Z #[ ���(�)%��� $#&�# 
"#(�`��K Y J#�#X��#\ %X$������%���, �"�%Y(*��� 
"# #O�%�* #���&%Z{*\ ��*XL �(� �%$, JX* �)X*(�* 
[L(# ��"(*�#.

8 ���
�+����� �)���/���
��

q*�*X �%[#�%$� "# �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z � 
�*$#��� �)X*(�* �(*X�*� #��(Z`��K � 
X*$#����#Y%�K, �%� #"��%�# Y J(. «}LY#X �) 
'��"(�%�%���/���(�)%��!3».

q#�(* �%[#� "# �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z � 
�*$#��� �)X*(�* �(*X�*� ���%�#Y��K � Y�(Z`��K, 
�%� #"��%�# Y J(. «�#��%&». }�(Z`*��* �)X*(�! 
X#(&�# #��{*��Y(!�K�!, �%� #"��%�# Y J(. «}Y#X Y 
'��"(�%�%��Z».

�%[#�L "# �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z � �*$#��� 
X#(&�L YL"#(�!�K�! �#(K�# 
�"*��%(�)��#Y%��L$� �*�Y���L$� $%��*����$�, 
�*�Y���#\ �(�&[#\ ���$L Wilo �(� 
�Y%(������#Y%��L$ "*��#�%(#$!
��)�	� 
� 	��
�+������ �)���/���
�# �
����
	� �/��� ��
�	���	��
�� ����
�
��,
��	���� 
� 
������
� � ��

�� �
�	������

� @��
���	���� � �)���/���
�#,
�����>��	�� ��
��
�	� 	����� ��"�	���	��#
��� �
������������

�� ������
��
���	������.

�
���
��! (
��
��	� 
���+�
�� �/�"��!
_��	� ���
��� ��"�	 ���	� 	��
���	���
"������ ��>� 40 °C. '����	 �
��
��	�

���+�
�� �/�"��! %���� ����#+�
��
�
�+��� ���	� ������# ������	��� ��
	��
���	��� ����/�#��� �����.

(
��
��	� ��� /��
� � ����� � 
���/�
���
@���	��+����� 	����!
%�� ��)�	�� 
� @���	��+����� �)�������
��
����	�� �
��
��	� ��� /��
� ��-��

���/�
�� @���	��+����� 	����. %�� �#)��
��)�	�� 
� 	��
�+������ �)���/���
�# �
����
	� �"��"�	 ������	 �	��#+�	� �	 ��	� �

�������
�	� �	 
���
����
�����

�"�

��	��
�"� ���#+�
��. %����/��
��

�	�#��"� ��)��� ���/
� ��	��
�	���
	����� �������������

�� @���	�����.
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_(*X�*� #[�%���K Y��$%��* �% �(*X�Z{�* "����L:
• �%��%! ���������! X#(&�% �%O#X���! Y 

�%�"#�!&*��� "*��#�%(%, "�#Y#X!{*J# 
�*O��`*��#* #[�(�&�Y��*, � �#[(ZX%�K�! �$. 
�#"���%*��! "�#Y*X*��* (��K �*O #"*�%��\ � 
$*�#"��!��\ "# �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z, 
�#�#�L* )X*�K "*�*`��(!Z��!.

• }�* �%[#�L "# �*O��`*��#$� #[�(�&�Y%��Z, 
#�$#��%$ � #`����* �% �)X*(�� X#(&�L 
"�#Y#X��K�! #`*�K �{%�*(K�#, ��(%$� 
�Y%(������#Y%��#J# � �"*��%(K�# #[�`*��#J# 
"*��#�%(%, Y �%X*&�#$ �%[#`*$ $*��*. _(*X�*� 
"#(K)#Y%�K�! ��*[�*$L$� ��*X��Y%$� 
��X�Y�X�%(K�#\ )%{��L. q�� (Z[LO �%[#�%O 
#[#��X#Y%��* X#(&�# [L�K #��#*X��*�# #� 
'(*����`*��#\ �*�� � "�*X#O�%�*�# #� "#Y�#��#J# 
Y�(Z`*��!. _(*X�*� "�*X#�Y�%���K Y#)$#&�#��K 
�(�`%\�#J# Y�(Z`*��!.

• q�� �%[#�%O Y [%��*\�* �/�(� �*)*�Y�%�%O 
�*#[O#X�$# "���!�K �##�Y*���Y�Z{�* (#�%(K�L* 
$*�L )%{��L. } �*(!O [*)#"%��#��� Y�*JX% X#(&*� 
"�������Y#Y%�K Y�#�#\ `*(#Y*�.

• �(! "#X�*$% � #"���%��! �)X*(�! �%)�*�%*��! 
"��$*�!�K �#(K�# "#X�*$�L* ����#\��Y%, 
�%O#X!{�*�! Y [*)�"�*`�#$ �*O��`*��#$ 
�#��#!���, � ���#"#Y#`�L* ��*X��Y%, X#"�{*��L* 
#�J%�%$� �*O�%X)#�% � '��"(�%�%���.
!)���	��� � 	��, +	� �	��
���+
�� �����	��,
��
�	� � 
�������
�	���
�� ��	����	��

��^��
�"� ��	����	�� 
�����	�� �
)���
��+
�� 	��
�+����� ���	��
��. ������
���� � 	�� ���+��, ���� 
��^��
��
��	����	�� 
�����	�� � )���
��+
��
	��
�+����� ���	��
��, �����>��	�� 
�+�	�
��)�	�. X�� @	�� 
������� – "����	 �
��
��	�
��� /��
�!

• }�* �%[#�L "# '(*����`*��#\ ̀ %��� �% �)X*(�� � �% 
���%�#Y�* X#(&�L YL"#(�!�K�! �"*��%(���#$-
'(*�����#$. �*��"�%Y�L* "�*X#O�%���*(� 
X#(&�L [L�K )%$*�*�L. �*$#����#Y%�K �O 
�%�*J#��`*��� )%"�*{*�#! _(*X�*� ��"#(K)#Y%�K 
�#(K�# "�*X#O�%���*(� �% ��%)%���Z ��(� �#�% � 
��%)%��LO $#X*(*\.

• q�� �%[#�* � (*J�#Y#�"(%$*�!Z{�$��! 
�%��Y#�%$� � `���!{�$� ��*X��Y%$� )%"�*{%*��! 
�%)Y#X��K #���L�L\ #J#�K, "#(K)#Y%�K�! 
�*)%{�{*��L$� #�Y*���*(K�L$� "��[#�%$�, % 
�%�&* �����K.

• �)X*(�!, �%[#�%Z{�* � #"%��L$� X(! )X#�#YK! 
��*X%$� �(� YO#X!{�* � ��$� Y �#��%��, "#X(*&%� 
#[*))%�%&�Y%��Z. ]�#$* �#J#, �*#[O#X�$# 
�(*X��K )% �*$, `�#[L �* #[�%)#YLY%(��K � �* 
�$*(��K #"%��L* X(! )X#�#YK! J%)L.
%�� 	���������
�� �
��
��� ��� ��������
������� ��� "����� �����	� 
����# 
�����
��"���
� �
�	����������� �����
��� �

��������	���
� �����	� ���+�!

• _(*X��* )% �*$, `�#[L ��*[�*$L* $%�*��%(L � 
������$*�� �$*(��K Y �%(�`��. �����%��%! � 
�"#�!X#`*��%! �%[#�% #[*�"*`�Y%*� �%X*&��Z � 
[*�"*�*[#\��Z '��"(�%�%��Z �)X*(�!. q# 
#�#�`%��� �%[#� �[*���* � %J�*J%�% 
��"#(K)#Y%��L* #[���#`�L* $%�*��%(L � 

������$*��. }�* $%�*��%(L � ������$*��L O�%���* 
Y "�*X�%)�%`*��LO X(! '�#J# $*��%O.

• �%[#`�* &�X�#��� (Y `%���#���, $%�(%, �$%)#`�L* 
$%�*��%(L � �.".) �(�Y%�K Y "#XO#X!{�* *$�#��� � 
���(�)��#Y%�K �#J(%��# "�*X"��%��!$ (�#J(. 
�#�$%��Y�#$� %��� 75/439/^�_ � q#(#&*��!$ 
�#J(. §§ 5a, 5b �%�#�% #[ #�O#X%O (AbfG)). q�� 
"�#Y*X*��� �%[#� "# �O#X� � #`����* "#(K)#Y%�K�! 
�##�Y*���Y�Z{*\ )%{���#\ �%[#`*\ #X*&X#\. 
���(�)%��Z #��{*��Y(!�K �#J(%��# �*O��`*��#$� 
���#Y#X��Y� "# ����%�*��Z #�O#X#Y |� 524 02 � 
�#�$%��Y�#$� %��� ^_ 91/689/^�_.
��)�#���	� 	��/� ���	
�� 
����	��
��
��	� � ����
�!

• �%)�*�%*��! ��"#(K)#Y%�K �#(K�# 
�*�#$*�X#Y%��L* �)J#�#Y��*(*$ �$%)#`�L* 
$%�*��%(L. �%"�*{%*��! �$*��Y%�K $%�(% � 
�$%)#`�L* $%�*��%(L.

• ��"#(K)�\�* �#(K�# #��J��%(K�L* X*�%(� 
�)J#�#Y��*(!.

8.1 :��
���	����

�� �����	��

�Y�J%�*(K )%"#(�*� Y#X�#-J(��#(*Y#\ �$*�KZ, 
�#�#�%! "#�*���%(K�# �"#�#[�% � [�#(#J�`*��#$� 
�%)(#&*��Z. q�#Y*��% �$*�� � ��#Y�! )%"#(�*��! 
X#(&�% YL"#(�!�K�! �)J#�#Y��*(*$.

8.2 �
	������ 	��
�+����"� �)���/���
��

q*�*`*�K ��*[�*$LO ���*�Y%(#Y �*O��`*��#J# 
#[�(�&�Y%��!.

8.2.1 %���� 
����� ������ � @��
���	���# ��� 
���� 
���	���
�"� ���
�
��

• ]#���#(K �#"�#��Y(*��! �)#(!���
• ]#���#(K �%[#�L "�*X#O�%���*(K�LO � 

�#���#(K�LO ����#\��Y

8.3 ��)�	� 
� 	��
�+������ �)���/���
�#

8.3.1 ��
	���� ��
��	����
�� ��������

�(! "�#Y*��� �#"�#��Y(*��! �)#(!��� 
�#�#Y*X�{�\ �%[*(K X#(&*� [L�K #��#*X��*� #� 
)%&�$#Y. q#�(* '�#J# � "#$#{KZ "��[#�% X(! 
"�#Y*��� �)#(!��� (�)$*���*(K�#* "#��#!��#* 
�%"�!&*��* 1000 }) $#&�# �)$*���K 
�#"�#��Y(*��*. �)$*�*��L* )�%`*��! �* X#(&�L 
[L�K ��&* �(*X�Z{�O $���$%(K�# X#"����$LO 
)�%`*��\:
• q�� "*�Y#$ YY#X* Y '��"(�%�%��Z: 

�#"�#��Y(*��* �)#(!��� �* X#(&�# [L�K 
$*�K�* 20 �A$.

• q�� "#�(*X�Z{�O �)$*�*��!O: )�%`*��* 
X#(&�# [L�K [#(K�* 2 �A$.

=��� ��
��	����
�� �������� ���>���

�����, @	� ��/�	 ��
�+�	�, +	� � ��)��� �/
��� ���"�	��� 
�
��� ���"�. ������� )���>�

� 
����#+�	�, 
����
����	�����	��� �
��"�	���	����!
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8.3.2 ��
	���� ��)�	� 
�������
�	���
�� � 
��
	����
�� ��	����	�

]#���#(K�L$� ����#\��Y%$� !Y(!Z��!, �%"��$*�, 
�*�$#`�Y��Y��*(K�L\ '(*$*�� Y XY�J%�*(*, 
����#\��Y# �#���#(! �%$*�L �"(#��*��\, �*(* 
)%{��L XY�J%�*(!, $%���$%(K�#* �*(* �%"�!&*��! 
� �. ".

�*(* )%{��L XY�J%�*(!, $%���$%(K�#* �*(* 
�%"�!&*��!, % �%�&* Y�* X��J�* �%��*"��*(� X(! 
"�#Y*��� X#(&�L [L�K �%��*"(*�L Y��`��Z.

9 %���� � ��	��
�
�� 
���
���
��	��

}# �)[*&%��* ��%Y$ "*��#�%(% � "#(#$#� �)X*(�! 
"�� ����%�*��� �*��"�%Y�#��*\ #[!)%�*(K�#$� 
�#[(ZX*��Z "#X(*&%� �(*X�Z{�* ��*[#Y%��!:

• ����%�*��* �*��"�%Y�#��*\ X#"����$# �#(K�# "�� 
�%(�`�� �Y%(������#Y%��#J# "*��#�%(%, �. *. 
#�X*(K�L* �%[#�L X#(&�L [L�K YL"#(�*�L 
#[�`*��L$ "*��#�%(#$, �%"��$*�, �%[#�L �% 
'(*���##[#��X#Y%��� X#(&�L [L�K YL"#(�*�L 
�"*��%(���#$-'(*�����#$.

• }�*JX% )%{�{%\�* �)X*(�* #� �(�`%\�#J# "���%, 
#��(Z`�Y *J# #� '(*���#�*��. q��$��* 
�##�Y*���Y�Z{�* $*�L "�*X#��#�#&�#���.

• _ �`%���*$ Y�#�#J# #"*�%�#�% #[*�"*`K�* 
Y#)$#&�#��K )%{���#J# #��(Z`*��! �)X*(�! Y 
(Z[#\ $#$*��.

• AJ�%X��* "#XY�&�L* `%��� Y# �)[*&%��* ��%Y$.
• _%$#Y#(K�#* Y�*�*��* �)$*�*��\ Y �)X*(�* 

(*&�� "#(�#��KZ �% #�Y*���Y*��#��� 
"#(K)#Y%�*(! � ���$%*� � �)J#�#Y��*(! �%��*-(�[# 
J%�%���\�L* #[!)%�*(K��Y%!

9.0.1 ;���
���
��	�: $"��"�	 
� ��
�����	��
1 A[�LY '(*���#"��%��!, �#�#��#* )%$L�%��* �(� 

)%$L�%��* �% )*$(Z Y �%[*(* �/�(� #[$#��* 
XY�J%�*(!
• �#Y*���K "�#Y*��� �%[*(! � XY�J%�*(! 

�"*��%(���� �, "�� �*#[O#X�$#���, )%$*���K
2 _�%[%�LY%��* "�*X#O�%���*(*\, )%{���LO 

%Y�#$%�#Y XY�J%�*(*\ �/�(� �#���#(K�LO 
����#\��Y
• _#*X��*��! X#(&�L [L�K "�#Y*�*�L 

�"*��%(���#$ �, "�� �*#[O#X�$#���, �)$*�*�L.
• �%{���L* %Y�#$%�L XY�J%�*(*\ � 

"�*X#O�%���*(� ���%�#Y��K � #��*J�(��#Y%�K 
�#J(%��# �*O��`*���$ ��*[#Y%��!$, YL"#(���K 
�[�#� �#���#(K�LO ����#\��Y.

• q�#Y*���K (*J�#��K O#X% �%[#`*J# �#(*�%, "�� 
�*#[O#X�$#���, #`�����K � Y#���%�#Y��K 
(*J�#��K O#X%.

9.0.2 ;���
���
��	�: $"��"�	 ��
�����	��, 
� ����� /� 

���� ���#+�
�� ���)�	����	 ����	
�� ��	���	 
���"�	���

1 |*�$�`*���\ �%��*"��*(K Y )%{���#$ %Y�#$%�* 
XY�J%�*(! �*"�%Y�(K�# YL[�%� � #��*J�(��#Y%�
• �#Y*���K YL[#� � ��%Y�*��* �%���#\�� 

�%��*"��*(! � �*O��`*���$� X%��L$� �, "�� 
�*#[O#X�$#���, ** �#��*���Z �"*��%(����

2 q#YL�*��L\ "#��*[(!*$L\ �#� �)-)% [#(K�#J# 
"%X*��! �%"�!&*��!

• _"*��%(��� X#(&*� "�#Y*���K )�%`*��! 
�%"�!&*��! �% #�X*(K�LO �%)%O �, "�� 
�*#[O#X�$#���, �)$*���K "#X�(Z`*��*

3 �%[#�% #� 2 �%)
• _#*X��*��* X#(&�# [L�K "�#Y*�*�# 

�"*��%(���#$ �, "�� �*#[O#X�$#���, �)$*�*�#
4 _(���#$ [#(K�%! �%)�#��K �%"�!&*��\ �% 3 �%)%O

• _#*X��*��* � �#$$��%��#��#* ����#\��Y# 
X#(&�L [L�K "�#Y*�*�L �"*��%(���#$ �, "�� 
�*#[O#X�$#���, �)$*�*�L

5 �*"�%Y�(K�#* �%"�%Y(*��* Y�%{*��!
• q#$*�!�K $*��%$� 2 �%)L

6 �%[#`** �#(*�# [(#���#Y%�# )%[�Y�*\�! J�!)KZ, 
�%(�"��$ $%�*��%(#$ �/�(� "#��#�#���$� 
"�*X$*�%$�, "#YL�*��#* "#��*[(*��* �#�%
• A��(Z`��K %J�*J%�, "�*X#O�%���K #� "#Y�#��#J# 

Y�(Z`*��!, #[*�"*`��K (*J�#��K O#X% �%[#`*J# 
�#(*�%, #`�����K Y�%�LY%Z{�\ "%���[#�

7 _(���#$ YL�#�%! "(#��#��K "*�*�%`�Y%*$#\ 
��*XL
• q�#�#���(K���#Y%�K�! � )%Y#X#$-�)J#�#Y��*(*$

9.0.3 ;���
���
��	�: $"��"�	 ��)�	��	, 
� 
� 
�"
�	��	
1 �*� "*�*�%`�Y%*$#\ ��*XL

• A���L�K (���Z "#X%`� Y �*)*�Y�%� �(� 
)%XY�&��

2 �%[��% (���! "#X%`�
• A`�����K (���Z "#X%`�, )%XY�&��, 

Y�%�LY%Z{�\ ���[#"�#Y#X, Y�%�LY%Z{�\ 
"%���[#� �(� "��*$�L\ �*�`%�L\ ��(K��

3 �%[#`** �#(*�# [(#���#Y%�# �(� )%�#�$#&*�#
• A��(Z`��K %J�*J%�, "�*X#O�%���K #� "#Y�#��#J# 

Y�(Z`*��!, #[*�"*`��K (*J�#��K O#X% �%[#`*J# 
�#(*�%

4 q#Y�*&X*��L\ �(%�J / ���[#"�#Y#X
• �%$*���K "#Y�*&X*��L* X*�%(�

5 q�*�LY���L\ �*&�$ �%[#�L (�%��L)
• q�#Y*���K �#$$��%��#��#* ����#\��Y#

9.0.4 ;���
���
��	�: $"��"�	 ��)�	��	, �����

�� 
��)�+�� 
�����	�� 
� �����/���#	��

1 �%[��% (���! "#X%`�
• A`�����K (���Z "#X%`�, )%XY�&��, 

Y�%�LY%Z{�\ ���[#"�#Y#X, Y�%�LY%Z{�\ 
"%���[#� �(� "��*$�L\ �*�`%�L\ ��(K��

2 �%��L�% )%XY�&�% Y �%"#��#\ (����
• A���L�K )%XY�&�� � Y�*JX% �(*X��K )% 

Y*(�`��#\ "#��*[(!*$#J# �#�%
3 �%[#`** �#(*�# [(#���#Y%�# �(� )%�#�$#&*�#

• A��(Z`��K %J�*J%�, "�*X#O�%���K #� "#Y�#��#J# 
Y�(Z`*��!, #[*�"*`��K (*J�#��K O#X% �%[#`*J# 
�#(*�%

4 �*"�%Y�(K�#* �%"�%Y(*��* Y�%{*��!
• q#$*�!�K $*��%$� 2 �%)L

5 }#)X�O Y ����*$*
• q�#Y*���K �, "�� �*#[O#X�$#���, �X%(��K 

Y#)X�O �) ���[#"�#Y#X#Y, �%"#��#J# �#&�O% �/
�(� J�X�%Y(�`*��#\ `%���

6 �J�*J%� �%J�*�%*� "�#��Y �(���#$ YL�#�#J# 
X%Y(*��!
• q�#Y*���K )%XY�&�� Y �%"#��#\ (����, "�� 

�)Y*���LO #[��#!�*(K��Y%O, "#(�#��KZ #���L�K, 
��"#(K)#Y%�K X��J#* �%[#`**, �#���(K�%��! � 
�)J#�#Y��*(*$

7 ¢Y(*��! �)�#�%
• �%$*���K �)�#�*��L* X*�%(�




